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(Mult-K 120 E-01 trabalhando com TCs)

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
Mult-K 120

A linha Mult-K foi desenvolvida e é fabricada
pela KRON Instrumentos Elétricos, uma
empresa fundada em 1954, com experiéncia
na manufatura de instrumentos para
medigdo e controle de processos, cuja politica
principal é o constante aperfeicoamento e
desenvolvimento tecnoldgico, industrial e
humano, no sentido de aumentar o grau de
confiabilidade de seus produtos para suprir
as expectativas de seus usudrios.

As informagdes contidas neste manual tém
por objetivo auxilid-lo na utilizagdo e
especificagdo correta dos Mult-K 120.

Devido ao constante aperfeicoamento, o
conteudo deste documento estd sujeito a
modificagbes sem aviso prévio.
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Introdugiio

O medidor de energia e transdutor digital Mult-K 120 é um instrumento para instalagdo em fundo de
painel, que permite a medigdo de até 44 parametros elétricos em sistemas de corrente alternada (CA). Apresenta
os valores medidos por meio de display LCD. Dispde de interface serial RS-485, meio para comunicagdo do
multimedidor com sistemas de supervisdo e controladores programaveis.

Possui suporte aos protocolos Modbus-RTU (padrao) e Metasys N2 (opcional). Opcionalmente, pode ser
fornecido em configuragdes especiais, como modelos com DIP-Switch para sele¢do de endereco de comunicagao.

O Mult-K 120 pode ser aplicado em sistemas monofasicos, bifasicos, trifasicos estrela e delta, tanto de
forma direta (padrdo) quanto indireta (versdo E-01, utilizando transformadores de corrente, ndo inclusos no
produto). As medi¢Ges sdo true rms e feitas nos quatro quadrantes, permitindo sua aplicagdo em sistemas de
cogeracdo de energia elétrica.

Também possibilita utilizagdo como concentrador de dados, coletando informagdes de medidores de
4gua e gas que possuam saida de pulsos, por meio de duas entradas digitais. Outro recurso disponivel é o controle
de cargas, por comando de duas saidas digitais (ON/OFF). Tanto entradas quanto saidas digitais sdo itens
opcionais, definidos em pedido.

E imprescindivel a leitura do Manual do Usudrio antes da instalaggo e utilizagdo dos instrumentos, sendo
possivel esclarecer eventuais dividas com o suporte técnico, cujos contatos sdo:

Telefone: 11 5525-2052, 11 5525-2053 ou 11 5525-2055
E-mail: suporte@kron.com.br

Para acesso este Manual, Ficha Técnica, Software e outras informagdes do

produto, use o QR Code ao lado ou clique no link:

Terme cde Garantia

A Kron Instrumentos Elétricos Ltda garante que seus produtos sdo rigorosamente calibrados e testados,
comprometendo-se a repara-los caso venham apresentar eventuais defeitos de fabricacdo.

O periodo de garantia é de 1 (um) ano, a partir da data de aquisi¢do do produto, conforme
comprovacdo da nota fiscal de compra.

A garantia ndo cobre:

e Aparelhos que tenham sido adulterados;

e Desmontados ou abertos por pessoal ndo autorizado;
e Danificados por sobrecarga ou erro de instalagdo;

e Usados de forma negligente ou indevida;

e Danificados por qualquer espécie de acidente.

Manutengao:
A manutengdo preventiva dos aparelhos é desnecessdria. A manutengdo corretiva, se
necessaria, deve ser feita por pessoal especializado da Kron Instrumentos Elétricos,
mediante envio da peca defeituosa para as dependéncias da empresa. A limpeza do
instrumento, quando requerida, deve ser feita apenas nas areas externas, utilizando material
neutro e com todas as conexdes elétricas desfeitas.

Recomenda-se, em casos muito especiais,
uma daferi¢do do aparelho de 2 em 2 anos, a fim de garantir sua precisdo.

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
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Mille-K 120: Mioclelos

Mult-K 120 - Medigao direta
(120A)

O Mult-K 120 pode ser aplicado em medicGes diretas de 1,5 a 120 Ac.a. (versdo padrdo). Sua fixacdo é realizada por parafusos,
aplicados nas abas laterais.

Quanto a Interface Homem-Maquina (IHM), estd disponivel nas seguintes configuragdes:

1. Comdisplay e tecla para navegacao.
2. Display, tecla de navegagdo e DIP-Switch para selecdo de enderego de comunicagao.

De série, o Mult-K 120 é equipado com saida RS-485.
Opcionalmente, podem ser incluidas outras caracteristicas, como saida de pulsos (ativa e reativa), entradas digitais e saidas
digitais.

Em relagdo a medigcdo de correntes, estdo disponiveis trés opgdes, sendo:

. Faixa efetiva de medigao
Nominal — —
Minima Maxima
Padrao - 30 Ac.a. 1,5 Ac.a. 120 Ac.a.
15 Ac.a. 750 mAc.a. 100 Ac.a.
E-01 — 5Ac.a. 50 mAc.a. 30 Ac.a.

Qual utilizear?

A escolha do modelo de instrumento a ser utilizado (medi¢do direta ou indireta) depende da aplicagdo
de interesse, isto é, de onde serd instalado e qual carga irda monitorar. Algumas perguntas simplificam estas
defini¢des:

Considerando diametro dos cabos e carga do circuito, como devo escolher o medidor?

O Mult-K 120, em versao padrao, realiza medi¢Ges entre 1,5 e 120Ac.a.. Para medigdo de corrente, utiliza-se furo
de passagem para as fases com diametro de 12,6 mm, suficiente para serem atravessados por cabos com se¢Ges
de até 35 mm?2. Logo, deve ser considerado para aplicagdes que respeitem estas duas condig¢des.

Caso a carga a ser medida e /ou o didmetro dos cabos sejam superiores, serd necessario optar por medicdo
indireta, utilizando transformadores de corrente externos. Nesta situagdo, pode ser considerado o Mult-K 120
em versdo E-01 (propria para uso com TCs);

O ponto onde o medidor sera instalado tem carga baixa, com variagées entre 0,3 A e 15 A durante o
dia. O cabeamento das fases tem diametro de 10 mm. Utilizo qual conceito de medigao?

Neste caso, a melhor opgdo seria utilizar o Mult-K 120 versao E-01. Este modelo realiza medi¢Ges entre
50 mA e 30Ac.a. de modo direto, englobando a faixa estabelecida.

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
Mult-K 120 4
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Painel Frontal — Mult-K 120 — Com display, tecla de navegacgdo e DIP-switch
(para selegao do enderego MODBUS).
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Painel Frontal — Mult-K 120 — Com display, tecla de navegacao.

Nermalizagétio

Os instrumentos da linha Mult-K estdo em conformidade com as seguintes normas:

IEC 61000-4-2 (Electrostatic discharge immunity test)

O O O O O O O

IEC 61000-4-3 (Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test)

IEC 61000-4-4 (Electrical fast transient/burst immunity test)

IEC 61000-4-6 (Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields)

IEC 61000-4-8 (Power frequency magnetic field immunity test)

EN 61000-4-11 (Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity test)

CISPR 11 (Limits and methods of measurement of electromagnetic disturbance characteristics of

industrial, scientific and medical radio-frequency equipment)

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
Mult-K 120
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> n ~f>§
. . - Bl el =
Grandeza Unidade Tipo de Medigao -% :.: =
al | s
Tensdo Vc.a. Fase-fase, fase-neutro e trifasica X1 X X
@ Corrente Ac.a. Por fase e trifasica X | X X
g Poténcia Ativa W Por fase e trifasica X1 X
‘g Poténcia Reativa VAr Por fase e trifasica X | X
8 Poténcia Aparente VA Por fase e trifasica X1 X
g Fator de Poténcia - Por fase e trifasico (Ind. ou Cap.) X 1] X
Frequéncia Hz Fase R X | X
THD Distor¢ao Harmonica Total % Por fase de tensao e corrente X1 X
Energia Ativa Positiva KWh X 1 X
Energia Ativa Negativa KWh X | X
Energia Reativa Positiva KVArh e e . , . X X
S Energia Reativa Negativa KVArh Trifasica, blfas!ca ou monofasllca, X | X
E - dependendo do circuito que esta sendo
© Demanda Atual Ativa KW medido. X | X
g Demanda Atual Aparente KVA X | x
2 Demanda Mdaxima Ativa KW X | X
< Demanda Mdaxima Aparente KVA X X
Contador de pulsos i Quantidade de pulsos identificada por cada x | x
(entradas digitais) entrada digital
1] ’ s
g Condicio das saidas digitais B 'o”:‘;r;;ﬁgzedza(‘igia_":)""Fi;ta ligada (SD_-ON) |, |

Calculo de Demanda (para mais informagGes, consulte o apéndice C)

Os instrumentos da linha Mult-K utilizam o algoritmo de bloco de demanda (ou janela deslizante) para
o calculo de demanda, com intervalo de tempo programavel de 1 a 60 minutos.

Memoria Nao Volatil

Os instrumentos da linha Mult-K sdo equipados com tecnologia que garante a manutengao dos valores
de consumo de energias e também das maximas demandas e maximas tensdo e corrente trifasicas, mesmo que
0 equipamento seja desligado ou passe por uma falta de energia elétrica. Estas informagdes sdo mantidas
internamente por até 10 anos.

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
Mult-K 120
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Caracteristicas Téenicas

Alimentagao Auxiliar Caracteristicas Mecanicas
TIPOS DISPLAY
e  Padrdo: 120-220 Vc.a. e Tipo: LCD verde
e  Fonte Universal: 85-265 Vc.a. e 100-375 Vc.c. e  Padrdo: 8 colunas x 2 linhas, com backlight

CONSUMO INTERNO: <10 VA

Opgoes em corrente continua: 12, 24 ou 48 Vc.c. 2
pe INVOLUCRO

e  Material: termoplastico (ABS VO0)

FAIXA DE UTILIZACAO: e Grau de Protegdo: IP40 para invdlucro

Padrdo, 48 Vc.c., 24 Vc.c.: 80 a 120% do valor nominal MONTAGEM
Fonte Universal: 85-265 Vc.a. e 100-375 Vc.c.

e Tipo: Instalagdo em fundo de painel
12 Vc.c.: 90 a 120% do valor nominal

e  Posicdo de montagem: qualquer

Isolagdo Galvanica e Fixacdo: por meio de parafusos nas abas laterais

Entre entradas e saidas: 1,5kV ou 2,5kV (opcional) CONEXODES ELETRICAS

R G0 TR (D) e Tipo: Borne de encaixe rapido para tensdo e alimentagdo auxiliar
Faixa de trabalho: 20 a 500Vc.a. (F-F) e Grau de protegdo: IP-00

Sobrecarga: 1,5 x Vmax (1s) e Cabo méaximo a ser utilizado: 2,5mm?
Frequéncia: 44 a 72 Hz

Consumo interno: < 0,5 VA

Entrada de Corrente (Medigdo) Condig6es ambientais relevantes

A entrada de medigdo de corrente utiliza furo de passagem, com
didmetro de 12, 6 milimetros.

- - —_ e Temperatura de operagao: 0 a 602C
) Faixa efetiva de medigcao
Nominal Vs IS e Temperatura de armazenamento e transporte: -25 a 602 C
e Umidade relativa do ar: maximo de 90% (sem condensagao)
e Coeficiente de temperatura: 50ppm / °C

5Ac.a. (E-01) 50 mAc.a. 30 Ac.a.

15 Ac.a. 750 mAc.a. 100 Ac.a. Interfaces Digitais (Opcionais)

e Entrada: 2 entradas

Tipo: Coletor Aberto |Nivel de tensdo: 12~24Vc.c.

Frequéncia Maxima: 2Hz | Largura de pulsos admissivel: 200ms
e Saida: 2 saidas a relé, 250V — 2A (c.a. ou c.c.)

30 Ac.a. 1,5 Ac.a. 120 Ac.a.

Interface de comunicagdo (Serial)

Tipo: RS-485 a dois fios, protocolos MODBUS-RTU (padrdo) ou Metasys N2 (opcional)

Velocidade: MODBUS-RTU: 9600, 19200, 38400 ou 57600bps (configuravel) | METASYS N2: 9600 bps

Formato de dados: MODBUS-RTU: 8N1, 8N2, 8E1, 801 (configurdvel) | METASYS N2: 8N1

Endereco: 1 a 247 (configurdvel)

Mapeamento FLEXDATA, com ponto flutuante configuravel IEEE 754 (32 bits), formatos de leitura em 16 bits* (inteiro sinalizado e
ndo sinalizado).

Cabo: Para a RS-485 deve sempre ser utilizado cabo de par trangado, blindado, com no minimo trés vias, sec¢do minima de 0,25mm?
e impedancia caracteristica de 120 Q (2 x 24 AWG ou 3 x24 AWG)

*somente para o protocolo Modbus-RTU.

Precisdo Saidas de Pulsos (Opcional)
e Tensdo, corrente, poténcias: 0,2%* e Tipo: coletor aberto
e Frequéncia: 0,1Hz e  Parametros:
e  Fator de poténcia: 0,5%* Saida 1: Energia ativa positiva |Saida 2: Energia reativa positiva

* A precisdo se refere ao fundo de escala.
(a 25°C, respeitadas as faixas recomendadas para tensdo e corrente)

Energia: 0,5% e Largura de pulso: 200ms
THD: <3% vide o apéndice E e Corrente maxima: 1mA

Amostragem: 64 Amostras por ciclo e Frequéncia maxima: 1Hz
Intervalo das leituras: a cada 400ms

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
Mult-K 120 7
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Dirnensionais:

Dimensdes em milimetros.
Tolerancia: £0,5mm

191,0

@126

112,0
54,0

Instalagéo clo Produto

O processo de instalagdo é baseado em seis etapas, conforme abaixo. Devem ser utilizados cabos com
sec¢do minima de 1,5mm? para as conexdes de alimentagdo externa, sinal de tens3o e sinal de corrente (Mult-K
120 E-01 com TCs, conexdo das saidas dos TCs).

Para todas as conexdes aos medidores é obrigatdrio o uso de terminais tipo pino, para melhor conexdo
e evitar danos nas entradas dos instrumentos.

ATENCAO
A instalagdo, configuragdo e operagéo do medidor Mult-K 120 deve ser feita apenas por pessoal
especializado, com ciéncia e plena compreensdo do contetdo do Manual do Usudrio.
Todas as conexdes devem ser feitas com o sistema desenergizado.
Em caso de duvidas, consulte nosso Suporte Técnico por telefone
(+55 11 5525-2000) ou pelo email suporte@kron.com.br.

1. Fixagao do Mult-K 120 no painel

O primeiro passo é fixar o medidor no fundo do painel. A fixagdo do Mult-K 120 é feita por dois parafusos
de 3 mm (ndo inclusos), com dimensao entre furos de 202 mm (vide dimensional para detalhes).

]

TRAMSDUTOR DIGITAL MULT-E 120

el

[KRON| b

2 b
R

L L 1. B B

Os medidores podem ser fixados em qualquer posi¢cdo, no entanto, para melhor utilizagdo, recomenda-
se instald-los de forma a facilitar leitura e compreensao das informacdées indicadas no painel frontal e no display.

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
Mult-K 120
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2. Alimentagao Externa

Conforme pedido do cliente, o Mult-K-120 é produzido para uma determinada tensdo de alimentagao
externa, identificada por meio de etiqueta afixada na superficie superior dos mesmos.

Dupla alimentagao
Faixa de trabalho: 80 a 120%

220Vca

13 (F/N) 13 (N)

Fonte CC

Faixa de trabalho: 80 a 120%
Exceto 12Vcc (90 a 120%)

Fonte universal
Faixa de trabalho:
85 a 265 Vca /100 a 375Vcc

(Sem Polaridade)

Faixa de trabalho Consumo
Modelo "
Minimo Maximo R
1 12 Vc.c. 10,8 Vc.c. 14,4 Vc.c.
24 Vc.c. 19,2 Vc.c. 28,8 Vc.c.
48 Vc.c. 38,4 Vc.c. 57,6 Vc.c.
120/220 Vc.a. Bornes 12 e 13: 96 Vc.a. Bornes 12 e 13: 144 Vc.a. <10VA
50 ou 60 Hz Bornes 11 e 13: 176 Vc.a. Bornes 11 e 13: 264 Vc.a.
Fonte Universal C.A.: 85 Vc.a. C.A.: 265 Vc.a.
50 ou 60 Hz C.C.: 100 Vc.c. C.C.: 375 Vc.c.

E necessario que a tensio utilizada para a alimentacdo externa esteja dentro da faixa permitida para o
medidor, sob risco de danos, em caso de ligagdo incorreta ou com tensdo acima do permitido. Caso o display
esteja sem caracteres, mas com o backlight aceso, significa que o sinal aplicado estd abaixo do limite inferior
para a alimentagdo externa.

Verifique, por meio de um multimetro, se a tensdo que esta alimentando o instrumento é compativel
com o valor indicado em seu painel traseiro. Apds realizar a conexao elétrica no borne “Alim. Ext.” e energizar o
instrumento, o mesmo devera acender todo o seu display e iniciar a medigdo no modo energia, na tela de energia
ativa positiva (EA+), conforme exemplo abaixo:

kWh
0

EA+

Deve ser prevista uma chave do tipo “liga/desliga” para a alimentagdo do medidor. A chave deverd estar
devidamente identificada e de facil acesso ao operador.

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
Mult-K 120
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Para operagdao do medidor, apds sua instalagdo, é recomendavel que a pelicula de protecao do painel
frontal seja removida, tornando melhor a visualizagdo das informagdes no display do Mult-K 120.

Para alimentagcdo em corrente continua, é recomenddvel utilizar um fusivel de 500mA em série com o
medidor. Para alimentagdo em corrente alternada, é recomendavel a instalagdo de um fusivel ou disjuntor de
protecdo (1 A). Ndo ha problemas se a alimentagdo for comum com o sinal de medigdo da tensao.

Antes de prosseguir com as ligagdes de corrente e tensdo, deve-se escolher o esquema elétrico
adequado para a aplicagdo em que o Mult-K 120 serd utilizado. Para tanto, verifique o capitulo Esquemas de
Ligagdo antes de continuar. E recomendéavel também a leitura do capitulo Interface Homem-Mdquina, para
correta execugdo dos itens 5 e 6.

3. Sinal de Tensao

Verifique, utilizando o esquema de ligacdo adequado, como deve ser feita a ligacdo das tensdes. E
recomendavel a utilizacdo de disjuntores ou fusiveis de protec¢do entre o sistema e os medidores (1A), de forma
a proteger o instrumento e facilitar uma posterior manuteng&o ou troca. E imprescindivel que os sinais de tensdo
estejam conectados em sentido hordrio - sequéncia: “R>S > T".

A conexdo de transformadores de potencial é necessaria apenas em casos onde se deseja isolar o
circuito de medicdo da instalagcdo elétrica ou quando a tensdo entre fases do sistema ultrapassa 500Vc.a. (F-F)/
288,67Vc.a. (F-N, no caso de utilizacdo do esquema TL-02: Monofdsico).

Conector Ligagao
4-N Neutro
3-Va Fase R
2-Vb Fase S
1-Vc Fase T
Faixa de medigao: 20 a 500Vc.a. F-F
11,54 a 288,67Vc.a. F-N

4, Sinal de Corrente

Mult-K 120 — aplicacdes de medicdo direta

Quanto a medicdo corrente, o uso de TCs é dispensavel para aplicagdes em medigdo direta, respeitando
os limites descritos para cada versao no item “Caracteristicas Técnicas”. Na situagdo de medigao direta, as fases
devem ser passadas pelos orificios correspondentes, de acordo com o esquema de ligagdo escolhido. O didmetro
dos orificios é de 12,6 milimetros, suficiente para passagem de cabos com se¢des de até 35 mm2.

O sentido padrao da corrente é de cima para baixo, conforme seta indicativa no painel frontal. Este
sentido pode ser alterado pelo usuario, com auxilio do software RedeMB.

Mult-K-120 E-01 utilizando TCs

Verifique, utilizando o esquema de ligagdo adequado, como deve ser feita a ligacdo para medicdo de
corrente. A conexdo de transformadores de corrente é necessaria em casos onde a corrente de linha supera a
nominal do instrumento. Para instalacdo dos TCs, deve-se estar atento as polaridades (P1/P2, S1/52) e também
ao “casamento” entre as conexdes de corrente e tensao.

Adiante, exemplo do conceito de instalacdo de um TC:
i<=>
‘ P1

\

P1

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
Mult-K 120 10



Manual do Usuario

Muit-K 120

Revisdo 4.8 - Outubro/2021

E recomendavel a utilizagdo de blocos de aferi¢dio ou outro dispositivo com a mesma fungdo, para curto-
circuitar os transformadores de corrente em eventuais manuten¢des futuras ou troca do equipamento,
permitindo isola-lo do circuito principal sem ter de desligar a carga medida.

ATENGAO: NUNCA DEIXE O SECUNDARIO DE TRANSFORMADORES DE CORRENTE EM ABERTO, POIS ISSO
PROVOCARA ELEVADAS TENSOES NO SECUNDARIO DO TRANSFORMADOR, PODENDO OCASIONAR DANOS
AO MESMO E RISCOS DE SEGURANCA.

5. Parametrizagao

A parametrizagdo dos medidores deve ser feita por meio de sua interface RS-485, utilizando o software
RedeMB. Para maiores informagdes de como fazer a comunicagdo, consulte o capitulo Interface RS-485.

De fabrica, os Mult-K 120 em sua versdo padrdo (protocolo MODBUS-RTU) sdo parametrizados da
seguinte maneira:

Parametro Configuracao Parametro Configuragao
TP 1 TC 1

TL 0 Tl 15

BAUD 9600 bps BITS 8N2
ENDERECO 254

Onde:

v' Relagdo de TP: Fator multiplicativo, corresponde a relacdo de transformacdo de um
Transformador de Potencial (se houver);

v" Relagdo de TC: Fator multiplicativo, corresponde a relacdo de transformacdo de um
Transformador de Corrente (se houver);

v" TL:Tipo de Ligacdo. Cédigos numéricos que identificam os diversos tipos de ligacdo disponiveis
(estrela, delta, bifasico, monofasico, etc);

\

TI: Intervalo de Integragao, utilizado para o cdlculo de demanda;
v' BAUD: Baud rate, velocidade de transmissdo de dados na rede RS-485;

v' BITS: Padrdo utilizado para envio das mensagens, que retne quantidade de bits de dados (8),
paridade (None, Even ou Odd), e quantidade de stop bits (1 ou 2);

v" Endereg¢o: Endereco assumido pelo medidor em uma rede RS-485. Deve ser Unico e estar entre
1 e 247. O valor “254” n&o é utilizado para comunica¢do, somente para efeito de testes no
software RedeMB.

As configuracdes acima podem ser conferidas em modo de operac¢io especifico, (menu CONFERIR

PARAMET).

Os medidores podem ser fornecidos com as configura¢des de TP, TC, Tl e TL ja programadas. Para isso,
o cliente deve informar ao setor comercial, no ato de pedido, quais serdo as configura¢des que pretende utilizar.

Caso Especial: protocolo METASYS N2
Os Mult-K 120 podem ser produzidos para trabalharem com o protocolo de comunicagdo METASYS N2.

Para esta versao, a parametrizagao original de fabrica é a seguinte:

Parametro Configuragao Parametro Configuracao
TP 1 TC 1
TL 0 Tl 15
BAUD 9600 bps BITS 8N1
ENDEREGO 254

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
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OBS: O software Rede MB nao é aplicavel para parametrizagao de medidores com protocolo METASYS N2.
Para alteragdes e leitura, deve-se utilizar o software MKMN2.

6. Conferéncia da instalagao e coeréncia das medigGes

Ap0s estar devidamente instalado, configurado e energizado, é recomendavel verificar a coeréncia das
medic¢des realizadas pelo medidor Mult-K 120.

Para tanto, é recomendado utilizar a seguinte check list.*

1) As leituras de tensdo e corrente estdo conforme o esperado?

2) Aleitura da poténcia ativa trifasica esta conforme o esperado?

3) As leituras de fator de poténcia estdo conforme o esperado? Desconfie de fatores de poténcia muito
baixos ou incoerentes com o esperado para a carga medida.

*consulte o capitulo Interface Homem-Mdquina, para acessar os parametros elétricos indicados acima.

Esquemeas de ligagto

A seguir, esquemas de ligacdo para os medidores. Para utilizagdo da(s) saida(s) serial(is) e saidas de pulso consulte,
respectivamente, os capitulos Interface RS-485 e Saida de Pulso.

Opcionalmente, o Mult-K 120 pode ser equipado com entradas e saidas digitais. Para ligacdo destas interfaces, consulte o
capitulo Entradas e saidas digitais.

Representagao das faces do Mult-120

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
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Monofasico
1 elemento 2 fios

TLO2

Aplicagao: Medigdo de circuitos monofasicos.

E possivel utilizar qualquer uma das trés fases para medigdo, desde que a referéncia seja conectada aos canais
“Va” e “Ia”. A referéncia de Neutro pode receber tensdo de fase, desde que a resultante entre “Va” e “N” seja
inferior a 288,67 Vc.a. .

REDE
F N(F)

e ———— —
/ ] )
D ===

\

=
<
i
&
z

Conexdo afase
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Bifasico

TLo1 2 elementos 3 fios

Aplicagdo: Medi¢do de circuitos bifésicos.

E imprescindivel que a sequéncia das fases esteja em sentido horério (R-S-T), ou seja, R—T,S—RouT-S5.

REDE

| ESSR
\ . '
'
\ N\
\ -7
ALY rd
S, 4
A | - A
R | \
7
7
7
7
'
7
JoTTTTTT T AT E A N “‘ “
. 1 2 3 4 . L

Vo Vb Va N

Conexdo afaseT J

Conexo afaseR

-
— e - - ———

\ Conexdoso Neutro /

N e -
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Trifasico Equilibrado ou Desequilibrado Estrela (3F + N)
3 elementos 4 fios

TLOO

Aplicagdo: Medigdo de circuitos trifasicos estrela (3F + N).

E imprescindivel que a sequéncia das fases esteja em sentido horério (R-S-T).

REDE
R S T N

| l
! 1 "‘II.I .'I
yoN gl 4
/N
T )
f -
(2 I —
L ]
] |
(]
o !
\ o \ o
1 L’
el
St It Tt
1
1 L {
Ve Vb Va N X _— L
| |
1
Cormanmer . CARGA
ConexSo 2fases :
- 1
Conex3o afase R :
!
Conexzoao Neutro ,’
4
KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
Mult-K 120

15



Manual do Usuario
Mult-K 120 Revisdo 4.8 - Outubro/2021

Trifasico Desequilibrado Delta (3F) — 3 elementos
3 elementos 3 fios — 2TPs

TL48

Aplicagao: Medigdo de circuitos trifasicos delta (3F), com uso de 3 (trés) transformadores de
corrente (elementos) e 2 (dois) transformadores de potencial.

E imprescindivel que a sequéncia das fases esteja em sentido horério (R-S-T).

REDE

R S T
-
 JE At
l e »';_ /
A
[
IENg TN
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/ [ ] |
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)
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_____________________ S =
i 1 2 3 4 .. CARGA
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1 1
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1 1
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1 1
1 1
1 1
1 1
! Vo Wb Va X
1 1
1 1
| Conex3o afasaT X
1 1
: Conex3o afases :
1 1
\ ConexSo ataseR /’
\\\ //
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TLO0O Trifasico Equilibrado ou Desequilibrado Estrela (3F + N) - Mult-K 120 E-01 conectados a TCs
3 elementos 4 fios
Aplicagdo: Para utilizagdo com transformadores de corrente é recomendavel a utilizagdo da versdo E-01 do Mult-
K 120.

No caso, hd de se adequar as ligagdes descritas acima a utilizagdo dos transformadores. Abaixo,
exemplo para uma ligagdo estrela.

E imprescindivel que a sequéncia das fases esteja em sentido horario (R-S-T).

REDE

L
/7
/
/
PR k20 ~a
’ ‘\
/) 1 2 3 4 \
| i
1 1
1 1
- o
1 1
1 1
1 1
X Ve Vb Va M X Verifique se a saida S1 do secunddrio do TC
: 1 passa por dentro do Mult-K 120 e depois
1 ;.

| ConssSoifeseT J 1 retorna para o S2 do secundario do TC.
1 _
| — |
! Lon=xBoafases ! Para aplicagdo em outros tipos de ligac3o,
: Conexso afzse R 1 replique o conceito de conexdo de TCs

_ 1 . . . .
1 ] indicado acima, adaptando a quantidade de
\  ConexSoazo Meutro /
\ , transformadores para cada caso.

N 7/
~ 7’
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Observacoes importantes:

Em instalagGes onde o posicionamento de baixo para cima nos cabos de alimentagdo da carga for mais
conveniente, é possivel alterar o parametro Sentido da corrente do Mult-K 120. A programacdo deste e de
outros parametros é executada via interface RS-485, por meio do software RedeMB.

Cabo recomendado: sec¢do minima de 1,5mm? para tensdo e alimentacdo auxiliar.

A alimentagdo auxiliar (bornes 11, 12 e 13) deve sempre ser feita de acordo com etiqueta afixada no
instrumento.

Para o caso de utilizagdao de Fonte Universal, deve-se conectar a alimentagdo aos bornes 11 e 13, respeitando
os limites caracteristicos, sem necessidade de observar polarizagdo, seja o sinal de entrada continuo ou
alternado.

Os transformadores externos — TPs e TCs — devem ser de medigao.

O uso de TP (transformador de potencial) é dispensavel para tensGes abaixo de 500 V c.a. (F-F).

Para aplicagdes com TCs, nunca deixar o secundario dos mesmos em aberto, ndo use fusiveis ou disjuntores
em série com o circuito de corrente e nio utilize os TCs com corrente de trabalho acima da permitida. E
recomendavel a instalagdo de bloco de aferigdo.

Os transformadores de corrente apresentam um valor maximo de carga suportado em suas saidas, pré-
definido em “VA”. As entradas de corrente dos medidores Kron consomem 0,5VA; em uma instalagdo, este
valor é somado ao consumo nos cabos de conexdo entre a saida dos TCs e o medidor. Quanto maior a
distancia entre o medidor e os TCs, maior o consumo nos cabos.

A soma do consumo no medidor e no cabeamento deve ser menor do que a carga maxima suportada pelos

TCs. Se a poténcia consumida for maior do que a estipulada para os transformadores, ocorrerdo erros de
medigao.

Abaixo, exemplo:

Medidor: Mult-K 120 E-01

TC:500/5-0,6 C12,5 > carga maxima suportada = 12,5VA

Cabos para a entrada de corrente: 2,5 mm?

Distancia entre o TC e o medidor: 6 metros

Distancia para cdlculo de poténcia consumida nos cabos: 2 x 6 metros (conexdo a S1 + conexao a S2)
Consumo por metro no cabo = 0,36 VA

Consumo em 12 metros =0,36 x 12 = 4,32 VA*

Consumo total = 0,5 VA (medidor) + 4,32VA (consumo nos cabos que ligam TCs ao medidor) = 4,82 VA

4,82 < 12,5VA, ou seja, utilizando cabos de 2,5 mm? a distancia de 6 metros é aceitavel para transformadores
com poténcia maxima de 12,5 VA.

*Para cdlculo de outras situagdes, consulte Apéndice F — Tabela de cabos.

No Mult-K 120 E-01 também é possivel realizar medigao direta de corrente — sem uso de TCs — para faixa
gue se estende de 50 mA a 30Ac.a.. Para maiores informacdes sobre esta aplicacdo, consulte suporte.

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
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IR Interface Homern-Mdeuine

Os Mult-K 120 sdo equipados com display LCD de 16 caracteres (8 Mult-K 120
x 2) e back-light, para visualizagdo de medi¢do de consumo, parametros
elétricos e configuragdes.

[0 &

A interface de leitura possui quatro modos de trabalho, TRANSDUTOR DIGITAL MULT-K 12
apresentados conforme sequéncia abaixo:

1) Modo Energia (MIEDICAO ENERGIA)

Leitura das medigGes acumulativas
(energia, demanda, etc...)

DISPLAY LCD TACT-SWITCH
2) Modo Instantaneo (MEDICAO INSTANT)

Leitura das medigGes instantdneas
(tensdo, corrente, poténcias, etc...).

3) Modo Conferir Parametros (CONFERIR PARAMET).
Verificacdo de configuragdes de versdo/ medi¢do/comunicacdo
programadas.

4) Modo Medig3do Parcial (MEDICAO ENER PAR).

Inicializagdo do contador parcial de energia ativa (kWh)

A mudanca de modo de operacdo é feita mantendo a tecla @ pressionada por aproximadamente trés
segundos.

Apds 120 segundos inativo, o medidor retorna ao modo Energia.

Dentro de cada modo, a mudanca de grandeza ou parametro apresentado pela IHM é feita pressionando
atecla @, de forma salteada.

Os menus sdo circulares, isto é, apds selecionar a ultima grandeza ou parametro do menu, caso a tecla
seja acionada novamente, serd mostrada a primeira indicagdo do modo correspondente.

LED inteligente

Os Mult-K 120 possuem LED inteligente para indicagdo de condigdo de erro e de estado de comunicagao.
E utilizado um LED bi-color (verde/vermelho):

Estado do LED Significado

Vermelho, piscando a cada 1s Cddigo de erro 0x01 (falta de fase ou sequéncia fora do
padrdo R-S-T, entradas de tensdo)

Verde, estatico Sem erros e sem comunicagao.

Verde, piscando rapido Sem erros e comunicando.

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
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1M Mieclo Energia

No modo Energia, é possivel observar as grandezas relativas ao consumo de energia elétrica (energias
ativa e reativa, nos quatro quadrantes) e demanda (ultima integragdo e maximas). A selecdo de grandezas é feita
por meio da tecla @

As grandezas disponiveis para leitura sao:

Display Descricao
EA+ Energia ativa positiva
EA- Energia ativa negativa
ER+ Energia reativa positiva
ER- Energia reativa negativa
DA Demanda ativa

MDA Maxima demanda ativa

DS Demanda aparente

MDS Mdéxima demanda aparente

EDP1 Contagem de pulsos recebidos pela entrada digital 1

EDP2 Contagem de pulsos recebidos pela entrada digital 1

SD1 Status da saida digital 1 (ligada ou desligada)

SD2 Status da saida digital 2 (ligada ou desligada)

Exemplo de leitura:

Grandeza medida Unidade
T [EA+ kWh o

150 |

Valor medido

Os medidores possuem sistema inteligente de indicacgdo, isto é, quando o valor de uma determinada
grandeza ultrapassar seu limite, automaticamente a escala da unidade serd aumentada, permitindo a
visualizagdo em propor¢ao adequada.

Para visualizar o préximo modo (Medigdo Instantdnea), basta manter a tecla @ pressionada por trés
segundos.

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
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IHIMI: Miocle Instantineo

No modo Instantdneo, é possivel verificar os valores das grandezas instantaneas (tensdo, corrente,
poténcia, etc...). As grandezas elétricas sdo apresentadas de acordo com o esquema de ligagdo configurado, ou
seja, a IHM se adapta a cada tipo de ligagdo. A selegdo de grandezas é feita por meio da tecla

As grandezas disponiveis para leitura sao:

Display Descri¢ao Display Descrigdao

uo Tensdo trifasica Q3 Poténcia reativa linha 3
UIN Tensdo linha 1 SO Poténcia aparente trifasica
U2N Tensdo linha 2 S1 Poténcia aparente trifasica
U3N Tensdo linha 3 S2 Poténcia aparente trifasica
u12 Tensdo fase 1-2 S3 Poténcia aparente trifasica
u23 Tensdo fase 2-3 PFO Fator de poténcia trifasico
U3l Tensdo fase 3-1 PF1 Fator de poténcia linha 1

10 Corrente trifasica PF2 Fator de poténcia linha 2

11 Corrente linha 1 PF3 Fator de poténcia linha 3

12 Corrente linha 2 Freq Frequéncia (fase R)

13 Corrente linha 3 Umax Mdéxima tensado trifasica

PO Poténcia ativa trifasica Imax Madxima corrente trifasica

P1 Poténcia ativa linha 1 THDU1 |THD linha 1 —-tensdo

P2 Poténcia ativa linha 2 THDU2 | THD linha 2 —tensdo

P3 Poténcia ativa linha 3 THDU3 | THD linha 3 —tensdo

Qo Poténcia reativa trifasica THDI1 |THDlinha 1 —corrente

Q1 Poténcia reativa linha 1 THDI2 |THD linha 2 —corrente

Q2 Poténcia reativa linha 2 THDI3 | THD linha 3 —corrente

Exemplo de leitura:

Grandeza medida Unidade

T uo kv «7
15.21 |

~ Valor medido

Os medidores possuem sistema inteligente de indicacgdo, isto é, quando o valor de uma determinada
grandeza ultrapassar seu limite, automaticamente a escala da unidade serd aumentada, permitindo a
visualizagdo em propor¢ao adequada.

Para visualizar o proximo modo (Conferir pardmetros), basta manter a tecla @ pressionada por trés
segundos.

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
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IHIMI; Mieclo Comnjferir Pardimetres

No modo Conferir Pardmetros é possivel conferir dados de fabricagdo (nUmero de série, versdo, etc...)
e constantes de programacao (relagGes de transformacgado, esquema de ligagdo, enderegco modbus, etc...).

A sele¢do da informacdo a ser observada é concluida por meio da tecla @ A programacdo dos

parametros é feita somente pela interface RS-485, com auxilio do software RedeMB. Para maiores detalhes,

consulte o capitulo Interface RS-485.

As informagdes disponiveis neste modo sao:

Display Descrigao
VERSAO Versdo do instrumento (firmware e protocolo)

TP Relagdo do TP (transformador de potencial). Razdo entre o primario e o
secundario do transformador.
Caso seja utilizado um TP de, por exemplo, 480/120V, deve ser
programada a relagdo 4.

TC Relagdo do TC (transformador de corrente). Razdo entre o primario e o
secundario do transformador.
Caso seja utilizado um TC de, por exemplo, 1000/5A, deve ser
programada a relagdo 200.

SENT COR Sentido da corrente. \Xx representa o mesmo sentido de seta
presente na mascara do medidor (cima para baixo) e xXOA\ indica
sentido contrario ao desta mesma seta, isto é, de baixo para cima.

TL Indica qual tipo de ligagdo estd selecionado.
TI Tempo de integragdo para célculo da demanda, em minutos.
PEN (KE) Quantidade de Wh ou Varh necessarios para o medidor emitir um pulso
em sua saida. Para maiores informacGes, consulte o capitulo Saida de
Pulso.
Serial Velocidade (baudrate) e formato de dados (paridade e stop bits)
selecionados para a saida serial RS-485.

Endereco Endereco MODBUS configurado.

Num Ser Numero de série do instrumento

Cdéd Erro Cddigo de erro. Para saber o significado de cada cédigo de erro, consulte
o apéndice A — Cddigo de Erro.

CONF INT Configuragdo interna do medidor.

Para visualizar o préximo modo (Medigdo parcial), basta manter a tecla @ pressionada por trés

segundos.
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IHMI: Miecle Miedigtio cle Energia Pareial

No modo Medi¢Go Parcial, é possivel monitorar o valor da energia ativa positiva durante um
determinado periodo. Esta fungdo é muito Gtil em situagGes onde se queira obter o consumo de energia ativa
em um intervalo especifico ou avaliar o comportamento de um processo, sem necessidade de reset do contador
de energia ativa positiva (EA+).

Para iniciar a medicdo, basta acessar o modo Medigdo Parcial. Para reiniciar a medigdo, basta pressionar
a tecla @

A informacgdo da energia ativa positiva parcial (EAP) é volatil, isto é, ao desligar o medidor, o valor se

perde.
Interface Serial RS-485
Introdugao

Os Mult-K 120 s3o equipados com saida serial para leitura e parametrizacdo remota, padrdo RS-485, a
dois fios, half-duplex. O protocolo de comunicagdo padrdo é o MODBUS-RTU, possibilitando que até 247

medidores trabalhem em uma mesma rede de comunicagao.

Os medidores Kron podem coexistir com

outros equipamentos MODBUS-RTU em uma rede, Caracteristicas Técnicas
desde que sejam respeitadas as especificacdes RS-485
relativas a velocidade, paridade e bits de inicio, de Padrio: Half-Duplex
dados e de parada. 2 fios
O monitoramento remoto pode ser feito Protocolo: MODBUS-RTU
através de qualquer equipamento que atue como Velocidade 9600, 19200
Mestre Modbus-RTU e tenha disponivel uma (baud rate) em bps: 38400, 57600
interface serial. Alguns exemplos sdo sistemas Paridade(parity): Nenhuma,
supervisérios rodando em PCs, CLPs ou outras ) impar ou par
unidades de controle. Bits de Parada
. lou2

(stop bits):

Bits de Inicio 1

(start bits):

Bits de dados: 8 bits

Faixa de Enderego: 1 até 247

Distancia maxima sem

necessidade de uso de 1000m

amplificadores de sinal:

Quantidade maxima de

medidores em uma rede 32

sem necessidade de uso de

amplificadores de sinal:

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
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Diagrama de Ligacao

A interface serial RS-485 dos multimedidores Mult-K 120 possui 3 (trés) terminais de conexdo: DATA+,
DATA- e GND (terra).

A forma correta de se ligar os instrumentos em rede é aplicar a topologia “ponto-a-ponto”, isto é,
partindo do mestre (CLP, PC, conversor) se faz a conexdo ao primeiro medidor, deste primeiro medidor ao
segundo e assim por diante.

Abaixo, esquema apresentando uma aplicagdo tipica de multimedidores, onde a rede chega a um
conversor RS-485/USB conectado a um PC.

Data Data Data Data
- + L - + L - +L - + L

d T
/\

Y //

X L7 — ra ya

<

4700|1200 4700

K KRON
MEDIDORES

o GND Conversor
RS-485/USB

Data +

Data -

Recomendacgdes

Utilizar cabo par trangado 2x24 AWG ou 3x24 AWG. Este cabo deverd possuir blindagem e
impedancia caracteristica de 120 Q. O GND da rede RS-485 deve ser um fio presente no cabo.

Conectar dois resistores de terminacdo de 120 Q em cada extremidade, ou seja, um na saida do
conversor e outro no ultimo instrumento instalado na rede. Conectar dois resistores de polarizagdo
de 470 Q, utilizando fonte externa de 5 Vc.c. - consulte diagrama da ilustragdo anterior.

Caso a opgdo seja ndo utilizar os resistores de polarizagdo, é preciso eliminar também os resistores
de terminacdo. E importante ressaltar que isto implicard perda da qualidade do sinal de
comunicagdo, podendo, inclusive, ocasionar falhas ou intermiténcias.

O GND (terra) da rede RS-485, deve ser um dos fios disponiveis no cabo. Este fio deve estar
conectado em todos os dispositivos que compdem a rede e ser aterrado fisicamente em apenas um
ponto, exemplo no diagrama anterior. Nao deve ser utilizada a blindagem do cabo para conexdo de
aterramento aos medidores/conversor.

Conectar uma das pontas da blindagem a referéncia de terra da instalagdo.

Acima de 32 instrumentos ou para uma distancia superior a 1000 metros, deve ser utilizado um
amplificador de sinal. Para cada amplificador de sinal instalado, sera necessario adicionar os
resistores de terminagdo e polariza¢do, conforme indicado no diagrama anterior.

Conversores

Dispositivos que tem como func¢do converter um determinado meio fisico a outro. Por exemplo: a
maioria dos PCs é equipada apenas com interface serial USB, ndo compativel com a interface serial RS-485 da
maior parte dos equipamentos de automacao industrial ou predial.

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
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Para permitir a comunicagdo do PC com os multimedidores, é necessdrio um conversor, neste caso, de
RS-485 para USB. Tais conversores sao facilmente encontrados no mercado, existindo modelos importados e
nacionais, isolados ou ndo.

Recentemente foram desenvolvidos conversores de RS-485 para Ethernet, Wi-Fi, aumentando ainda
mais a possibilidade e facilidade de comunicagao.

A KRON Instrumentos Elétricos comercializa o modelo KR-485/USB. Informagdes sobre o mesmo podem
ser obtidas com o suporte técnico, pelo email suporte@kron.com.br ou telefone (11) 5525-2000.

Problemas de Comunicagao

No capitulo Solu¢do de Problemas, existe um tdpico dedicado especialmente a duvidas e situacGes
comuns na utilizacdo da interface serial dos medidores Mult-K 120.

Quando houver dificuldade na implementagdo de um sistema de automacao utilizando a interface serial,
ndo hesite em consultar esta parte da documentacéo, ja que o contelido abordado é base para a solugdo da
maior dos problemas relacionados a este tema.

Protocolo Aberto

Os multimedidores Mult-K 120 realizam sua comunicagdo por meio do protocolo MODBUS-RTU,
permitindo que, além dos softwares disponibilizados pela KRON, sejam lidos por CLPs, sistemas supervisérios ou
qualquer outra aplicagdo que utilize o referido protocolo.

Para obtencdo do Mapa de Registros do multimedidor, faga sua solicitagcdo junto ao suporte técnico
Kron.

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
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Miodeles Especials - ©

DIP SWITCH — CONFIGURAGAO DE ENDERECOS TRANSDUTOR DIGITAL MULT-K 120

Opcionalmente, os Mult-K 120 podem ser fornecidos com DIP-
Switch para sele¢do do enderego MODBUS. A configuracdo desta DIP-Switch
permite definir enderegos de 1 até 31.

. L. . Detalhe da DIP-Switch
Caso seja necessario programar um enderego acima de 31, deve se

colocar a chave na posi¢dao “MODBUS” (todas as chaves em “0”, OFF) e utilizar
o software RedeMB para a programagao.

Para alterar a posi¢do das chaves da DIP-Switch é necessario soltar
os parafusos laterais de fixagdo do acrilico protetor. Apds isso, a programacgao
pode ser feita seguindo os padrdes indicados na tabela a seguir:

Chavel | Chave2 | Chave3 | Chave4 | Chave5 | Chave 6 Endereco
OFF OFF OFF OFF OFF OFF MODBUS
OFF OFF OFF OFF OFF ON 1
OFF OFF OFF OFF ON OFF 2
OFF OFF OFF OFF ON ON 3
OFF ON ON ON ON ON 31

Para que a mudancga seja efetivada, deve-se reiniciar o instrumento apds
definir o endereco.

A chave 1 permite a inversdo da funcdo MODBUS “Read Input Register” com a funcdo “Read Holding
Register”, bem como da ordem dos bytes do ponto flutuante, facilitando a utilizagdo dos instrumentos em CLPs
e sistemas baseados no padrao Telemecanique.

METASYS-N2

Existe a possibilidade de fornecimento dos medidores Mult-K 120 para comunicagao utilizando o protocolo
METASYS-N2. Nesta versdo, a velocidade e o formato de dados sao fixos, como segue:

e Velocidade: 9600 bps
e Formato de dados: 8N1

N3o é possivel trabalhar com duas saidas seriais para este protocolo.

Para pecas que utilizem o protocolo MetasysN2 a Kron disponibiliza em seu site a ferramenta gratuita MKM-N2,
que permite leitura e configuracdo de constantes de medigao.

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
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Seifeles cle Pulses (opcionel)

Para leitura da energia ativa positiva (kWh) e da energia reativa positiva (kVARh), sdo disponibilizadas,
opcionalmente, uma ou duas saidas de pulso.

Funcionamento

A cada “x” Wh ou VARh consumidos é emitido um pulso pelo Mult-K 120. Este pulso pode ser utilizado
para acionar um contador externo ou levar o sinal de consumo de energia a um CLP.

Cada pulso tem duragdo de 400ms, sendo 200ms em nivel alto e 200ms em nivel baixo. A frequéncia
maxima admitida para geragdo do pulso é de 1 Hz.

Configuragao

O parametro Pen/KE (Pulso de Energia) define a cada quantos Wh ou VARh um pulso serd emitido pelo
Mult-K 120.

O valor de Pen/KE deve ser superior a multiplicacdo da relagdo TP pela relagdo TC, conforme abaixo:

Pen > Relagdo TP x Relagdo TC

A faixa de valores permitidos se estende de 0 (saida de pulsos desabilitada) até 65.535 (habiltada).

Sua parametrizacdo pode ser feita tanto pela interface serial quanto pelo préprio multimedidor
(consulte o item Modo Fungées — Parametrizag¢do da Saida de Pulsos).

Esquema de Ligagao

FONTE
12~24VCC
+ —_
|
(C)
l \i F R Coletor da Entrada digital (+)
AV AV -
(E)  ———
Maximo de . -
1mA Emissor d:: Entrada digital (-)

Sugestao de fonte e resistor a serem utilizados

Fonte (Vcc) Resistor
12 Vce.c. 12K
15 Ve.c. 15K
24 Vc.c. 24K

A corrente drenada pelo transistor interno nunca poderad ser superior a 1ImA.

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.

Mult-K 120 27



Manual do Usuario
Mult-K 120

Entracdas digitals (opeional)

O Mult-K 120 possui duas entradas digitais para medig¢Ges de pulsos externos. As quantidades de pulsos

Revisdo 4.

sdo armazenadas, de modo acumulativo, em memaéria ndo-volatil (interna).

As contagens registradas por cada entrada podem ser consultadas tanto pela saida serial RS-485, quanto

8 - Outubro/2021

pela IHM. A comunicagdo serial permite ainda conferir o status da entrada digital (Ligada ou Desligada).

E importante ressaltar que o instrumento, por si s6, ndo associa suas entradas digitais a unidades de
medigdo (volume, velocidade, etc); informa, exclusivamente, a quantidade de pulsos. AssociagGes com grandezas

especificas poderdo ser feitas externamente; softwares supervisorios sdo um exemplo deste tipo de uso.

Aplicagao

A entrada digital pode ser utilizada para integrar
pulsos oriundos de medidores de gas ou agua,
disponibilizando informagdes pela saida RS-485.

Caracteristicas Técnicas

e Tensdo de entrada: 12-24Vcc

e Corrente drenada: < 50mA

e Detecgdo: Borda de subida

e Largura minima do pulso: 200ms
e  Frequéncia maxima: 2Hz

Salfelas cligitais (opeional)

Bornes
Borne Descrigao
21 Entrada 1: Pulso
22 Entrada 1: Terra
23 Entrada 2: Pulso
24 Entrada 2: Terra

O Mult-K 120 possui duas saidas digitais, utilizando relé, para acionamento remoto via RS-485.

Aplicacao

As saidas digitais podem ser utilizadas para
acionamentos de relés, alarmes, sirenes, etc.

Ativacdo e desativacdo dos relés sdo dependentes de
comando externo, ou seja, o dispositivo mestre tem
gue enviar a informacgdo por comunicagao serial para
mudanca de estado (ON/OFF). O medidor, por si s,
ndo ativa ou desativa as saidas.

Estas saidas ndo devem ser utilizadas em cargas que
necessitem de uma corrente superior a especificada
neste capitulo.

Caracteristicas Técnicas

e Tensdo maxima: 250V
e Corrente maxima de saida: 2A

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
Mult-K 120

Bornes
Borne Descrigao
25 Saida Digital 1 (comum)
26 Saida Digital 1 (NA)
27 Saida Digital 2 (comum)
28 Saida Digital 2 (NA)
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A Kron disponibiliza, gratuitamente, o software RedeMB, ferramenta para leitura e comunicagdo com
os medidores da linha Mult-K. Aplicavel nos sistemas operacionais Windows XP,7,8 e 10, pode ser obtido por

meio do site www.kron.com.br , gr code presente neste manual ou pelo e-mail suporte@kron.com.br

Passo a passo — Instalagdo:

a) Baixe e descompacte a versdo do software presente no site Kron. O exemplo a seguir usa como base a

versdo 7.56.

b) Apds descompactar a pasta no PC, localize o arquivo “SETUP.EXE” e o execute. Sera exibida a tela de

apresentacgdo do instalador, sendo necessario clicar em Next para continuar a instalagdo:

InstallShield Wizard

Preparing to Install...

RedeME 7,56 Setup is preparing the InstallShield Wizard,
which will guide you through the program setup process.
Please wait.

Configuring Windows Installer

ﬁ RedeMB 7.56 - InstallShield Wizard

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
Mult-K 120

Welcome to the InstallShield Wizard for
RedeMB 7.56

The Installshield(R) Wizard will install RedeMB 7.56 on your

| computer. To continue, dick Mext.

WARNING: This program is protected by copyright law and
international treaties.
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c) Sera exibida uma nova tela, com o botdo “Install”(Instalar). Pressione este botdo para dar inicio a
instalagdo:

ﬂ RedeMB 7.56 - InstallShield Wizard ﬁ RedeMB 7.36 - InstallShield Wizard

Ready to Install the Program J Installing RedeMB 7.56
The wizard is ready to begin installation, The program features you selected are being installed.

Click Install to begin the installation. Please wait while the InstallShield Wizard installs RedeMB 7.56. This may

take several minutes.
If you want to review or change any of your installation settings, dick Back. Click Cancel to

exit the wizard.
Status:

Updating component registration

InstallShield InstallShield

d) Ao término do processo de instalacdo, é exibida a tela a seguir, onde, pressionando o botdo “Finish”
(Finalizar) a instalagdo serd concluida.

ﬂ RedeMB 7.56 - InstallShield Wizard

InstallShield Wizard Completed

The InstallShield Wizard has successfully installed RedeMB
7.56. Click Finish to exit the wizard.

Passo a passo — Utilizagdo:
a)  Apds o computador ser reiniciado, acesse o RedeMB por meio do atalho criado no “Menu Iniciar”.

b)  Sera solicitada uma senha para acesso do software, conforme figura abaixo. A senha padrdo de
fabrica é nork0. Entre com a senha e clique em OK para iniciar o RedeMB.

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
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Dispositivoe  Zerar

Meméria de massa

Meméria de Eventos

Sistema Percentil  Manutengdo  Ajuda

Senha

Digite a zenha de acesso [

o Ok | x Cancelar|

MODBUS COM2 3600 BH2

c)

Tela de abertura do RedeMB

Na primeira inicializagdo do programa, serd preciso ajustar os parametros da interface serial do PC,

compatibilizando velocidade e formato de dados com os programados no medidor e clicando em OK

para continuar.

Dispositivo

Porta serial do PC

~<Eorta Welocidade Formato DTR
|come -] | [g500 ||| [anz ||| T Atvado —
Medidores Timeout
& Linha Mult-K / Linha K5/ Linha NG/ Konect RTTHM: |10
i Easykron / ikron CA-CC RTTC: (1000
Escolha o tipo de ]
" ikron 030 X
WITM: [10

instrumento que estd
sendo adicionado.
Para o Mult-K 120,
escolha “Linha Mult-
K”.

CQualidade de Energia

Configuracdo

Ajuda

Comunicagdo

x Cancelar| [\ WTTC: 1000

MODBLS COME 9600 8M2

Velocidade de
comunicagdo
(padrdo: 9600bps)

Selecione esta opgao
caso nao utilize um
conversor
auto-alimentado

Formato de dados
(padréo: 8N2)

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
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m RedeMB

Dispositive  Cualidade de Energia  Configuragdo  Ajuda

MODEUS COMS 3600 M2

Tela principal

d) Para adicionar o primeiro medidor, é preciso selecionar a op¢ao Dispositivo / Adicionar.

A RedemB
Dispositive  Cualidade de Energia  Configuragdo  Ajuda

Adicionar > Manualmente
Ler Dispositive dnica

Alterar Localizar na Rede

Remowver >

Testar ¥

Energia

Sair

Serdo exibidas as op¢des: Manualmente, Dispositivo Unico e Localizar na Rede.

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
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e) Para adicionar o primeiro medidor, € preciso selecionar a opgao Dispositivo / Adicionar. Sera exibida a

tela de adigdo de instrumento, devendo-se clicar em Adicionar apds o preenchimento dos dados:

O enderego deve
ser escolhido entre
1 e 247.

Adicionar manualmente

Série 0000313

Endereco E

Alterar Comunicacdo |

AN

Descricio |Mu|t-K 120

A descri¢do é uma /\
identificacio do 5 Adicionar

medidor, armazenada
apenas no banco de
dados do RedeMB.

X Cancelar

Tela de adigdo de instrumento

Numero de Série do instrumento,
que pode ser consultado em
etiqueta afixada na parte superior
de seu invdlucro (considerar apenas
os Ultimos 7 digitos).

Abre o menu Comunicagdo
indicado no passo “c”, onde é
possivel revisar linha de produto e
parametros de comunicagdo.

f) Em caso de sucesso, o RedeMb perguntard se ha interesse em adicionar mais uma pega, conforme

segue:

Dispositivo adicionado!

Dreseja adicionar outro?

e Ao utilizar a opgdo “Dispositivo Unico”, o RedeMB pesquisa se had algum medidor na rede de

comunicagdo, e, encontrando, o inclui automaticamente, configurando-o com o endereco 1.

Recomenda-se utilizar esta funcdo somente quando houver apenas um medidor conectado ao

conversor.

e Ao utilizar a opgdo “Localizar na Rede”, o RedeMB fard uma busca em todos os enderegos possiveis e,

caso seja encontrado algum instrumento ndo cadastrado, serd mostrada a opg¢do de adi¢cdo do mesmo.

Caso confirme esta opgdo, o software apresentara a tela da “figura g”. Vale citar que o RedeMb

sempre inicia a busca a partir do endereco 254, configura¢ao de fabrica, que tem somente esta

fungdo. Logo, nao ha como adicionar um medidor no RedeMB com o enderego 254.

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
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g) Apds realizar a adigdo do medidor, 0 mesmo constard na lista de instrumentos cadastrados e sera
possivel ler suas informagdes e realizar a parametrizagao:

P Redeme
Dispositive  Zerar Configuragic  Ajuda
SISTEM& Parametros
Endereco e Descricio Série 0000913
[002] - Mult-K. 05 Endereca Iﬁi

[003] - b ult-E. Grafic
[004] - age-02 Descrigdo Mult-K 120
] MULT-K_PLUS Mi_0000024
[D0E] - bult-F. 120 TF

1.00 TC
KE 1000 TL

15

9

Tl

Lista de 600 8N2

multimedidores
cadastrados

Parametros principais do
multimedidor

%Testar | Enelgia &éZeral | i " i é‘fZerar |

MODBUS COM3 9600 8M2

Tela principal apds a adigdo de um medidor

h) Para realizar a configuragdo dos pardmetros TP, TC, TL e Tl, basta clicar com o botdo direito sobre o
medidor na lista de instrumentos cadastrados e selecionar a opg¢do Alterar. Apds modificar
convenientemente os valores, clique no botdo Alterar. Vale citar que o medidor sera reinicializado apds

esta etapa.
Alterar 4
elégiol

Firrnwsare 1.1 L4 Endere(;o

Cédign % e Descricdo

Série 0000913 e TP =1 (ndo existe TP)

Enderego & e TC=25 (125/5A)

Descricio [Multk 120 e KE/PEn = 1000 (a cada 1000 Wh, 1 pulso
€ emitido pela saida de pulsos do medidor)

TF 1.00 e TL = 2 (sistema monofasico)

T 2500 e Tl =15 (integra¢do de demanda de 15

KE 1000 minutos)

TL 2 .
e Corrente Inverter (vazio): Fluxo de

;'D”ente |1_5| t corrente padrao

seqPF  [F2 =71 <J0 5P e Seq. PF: F2,F2,FO e EXP (padrdo Kron)

@ Alterar x Cancelar

Tela de configuragdo das constantes principais

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
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NOTAS:

v' Sempre que os pardmetros TP, TC ou TL forem alterados, os instrumentos da linha Mult-K reiniciardo
automaticamente todos os registros de energia e demanda.

v' Asequéncia de ponto flutuante determina como os dados de medico sdo organizados numericamente
em seus registros de memoria. Para adequagao a sistemas mestres Modbus-RTU, como IHMs externas,
supervisdrios ou CLPS, pode ser necessario modificar esta sequéncia, na intencdo de que os dados lidos
sejam corretamente interpretados, ou seja, representem os mesmos valores vistos na IHM ou no
RedeMB. Para maiores detalhes, consulte documentagdo Modbus do produto, disponivel para
download no site da Kron.

v' Para situacBes de medicdes diretas, as relagbes de TP e TC do Mult-K 120 devem ter sempre o valor “1”.

i) Com o instrumento corretamente configurado, pode-se realizar a leitura dos parametros instantaneos
e dos registros de medi¢do de consumo. Para isto, basta retornar a tela principal, selecionar o dispositivo
a ser verificado com o botdo direito e clicar em Ler.

Ativando-se a comunicagdo (por meio da chave liga-desliga ou pelas teclas Ctrl + 0), sdo lidas todas as medi¢des
instantaneas e dos totalizadores.

Botdo para ativar
Ler A comunicagao

<+ =+ >dH @ m &é’Zerar j_ILFechar

Série Endereco Descrigan Codigo  “ers8o  Partidas
[o00913 |6 [Mult-K 120 |96 11 |857 ¥ FaraLeiura

TP 1C KE TL Sequiéncia Ponto Flutuante
[1.00 |25.00 [1000 2 [15 [F2 |F1 |Fo |ExP

Instantaneos l Energias / Demandas | Entradas & Saidas | Status |

Trifazico L1

[116.406 v
[16.212 &

[-169.217 vy
[1.883  kva

0996 |
60.0 Hz \ Medicoes

instantaneas

|
|
1876 kw |
|
|

UM [235.743 v THDU|2.10
IM& |73.633 A  THDI [26.70

THP T u|

MODEUS COM3 9600 BM2 | 07A10/21 1439 add

Tela de leitura dos pard@metros instantdneos e dos totalizadores

As informacgdes sobre os parametros de energias e demandas, condicdo das entradas e saidas digitais, bem como
o status do medidor em relagdo aos seus cédigos de erro, sdo acessiveis ao clicar nas abas correspondentes.

Protocolo Aberto

Os multimedidores da familia Mult-K realizam sua comunicagdo através do protocolo MODBUS-RTU,
permitindo que, além dos softwares disponibilizados pela KRON, o mesmo se comunique com CLPs, sistemas
supervisdrios e qualquer outra aplicagdo que utilize o protocolo MODBUS-RTU.

Para obtencdo do Mapa de Registros do multimedidor, faca sua solicitacdo junto ao nosso Suporte
Técnico.

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
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Selugde de Problemas

O intuito deste capitulo é apresentar respostas rapidas a problemas ou duvidas que frequentemente
surgem na utilizagdo ou instalagdo do Mult-K 120. Persistindo as duvidas, sinta-se a vontade para contatar o
Suporte Técnico Kron.

1) Problema: O medidor esta com o display apagado.
Solugao: Favor verificar:
A conexao de alimentagao externa foi feita de forma correta?

R: As entradas para alimentagdo externa, localizadas no canto inferior esquerdo, compreendem trés posi¢des. A
alimentacgdo deve ser feita seguindo a identificagdo da etiqueta presente no corpo do instrumento, face superior
(tipo de fonte e correspondéncia de pinos);

A tensdo que estd chegando ao multimedidor é adequada para seu funcionamento?

R: Para todas as alimentacgGes, exceto fonte universal, o valor deve estar entre 80 e 120% do valor nominal. Por
exemplo, caso a tensdo nominal seja de 24Vc.c., o sinal que chega ao medidor precisa estar entre 19,2Vc.c. e
28,4Vc.c.;

A polaridade (+ e -) esta correta?

R: Para as opgbes de alimentagdo somente em corrente continua (exemplo: 24Vc.c.), deve-se respeitar a
polaridade indicada.

Se apds todas as verificagdes constatar-se que a ligagdo estd correta, entre em contato com o suporte técnico.
Caso o medidor tenha sido alimentado de forma inadequada (por exemplo, 220Vc.a. ao invés de 110Vc.a.), o
mesmo pode ter sido danificado.

2) Problema: O medidor fica com o fundo da tela aceso, mas ndo apresenta caracteres

R: Este é um tipico caso onde a alimenta¢do estd abaixo do valor nominal do medidor. O procedimento de
verificacdo é o mesmo do item 1.

3) Problema: O medidor nao esta calculando demanda, embora os valores de fator de poténcia e poténcia
estejam coerentes.

R: Verifique se os cabos das fases (medigdo direta) ou os TCs externos (medigdo indireta) ndo estdo invertidos,
isto &, se o fluxo de corrente ndo esta ao contrario do que deveria ser. Note que os TCs tem uma marcagdo P1/P2
referente ao primario e S1/S2 referente ao secundario. Quando houver corrente passando de P1 para P2, havera,
no secundario, corrente passando de S1 para S2. A passagem dos fios de modo incorreto ocasionara uma
medicdo de poténcia ativa negativa, impossibilitando o calculo da demanda. Outro ponto a ser verificado é a
constante TI. Para calculo de demanda, este parametro deve ser maior do que zero.

Vale lembrar que, por software, é possivel alterar o sentido da corrente. Logicamente, este comando sé tera
efeito se o Unico erro na instalacdo for relacionado ao sentido da corrente, ndo solucionando casos de falta de
correspondéncia entre as entradas de tensdo e corrente.

4) Problema: Uma das fases esta zerada.

R: Verifique qual foi o TL (tipo de ligacdo) parametrizado. De fabrica, o instrumento sai parametrizado como TL
00 (Estrela — 3 elementos 4 fios), configuragdo alteravel manualmente ou por comunicagdo. Verifique também,
langando mao de outro instrumento, se efetivamente existe sinal chegando ao medidor.

5) Problema: A medig¢3o de tensido e/ou corrente esta incorreta.

Verifique:

v"  As constantes TC (transformador de corrente) e TP (transformador de potencial) foram parametrizadas
corretamente?

v" 0 esquema de ligacdo foi escolhido de forma adequada?

v' Atens3o ou a corrente que estd chegando ao medidor estd de acordo com o esperado?

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
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Solugio de Problermas = Interface RS-4S5

Rede instavel

Siga a risca o que é indicado no tépico Recomendagdes do capitulo Interface RS-485. O aterramento da
linha de comunicagdo em dois pontos, por exemplo, é um frequente ocasionador de intermiténcia na
comunicacao dos medidores. Uma rede do tipo “nd” ao invés de “ponto-a-ponto”, também gera perda da

qualidade do sinal e, muitas vezes, a impossibilidade de comunicagdo dos instrumentos.

Verifique se ndo existem cabos com alta tensdo ou de altos valores de corrente préximos a rede de
comunicagao, em especial se o cabo ndo possuir blindagem. O campo eletromagnético gerado pode interferir na
comunicagdo dos medidores.

Uma questdo que sempre deve ser cogitada é a possibilidade de maus contatos, em eventuais emendas
ou outros tipos de conexdes. Sempre, ao realizar emendas ou conectar “terminais” nos fios da comunicagao,
prefira a solda ao simples contato fisico.

Ligacdo incorreta

Lembre-se que o sinal de comunicagdo tem polaridade (DATA+ e DATA-). A inversdo dos fios na conexdao
dos medidores ao CLP ou dos medidores ao conversor resulta impossibilidade de comunicacgao.

Ma parametrizagdo do mestre/escravo
Verifique, segundo os passos abaixo, a compatibilizagdo entre mestre/escravo:

Mestre (CLP ou PC) e o escravo (medidor) comunicam sob o mesmo protocolo?

Os dois possuem a mesma velocidade de comunicagdo?

Os dois possuem o mesmo formato de bits?

Alguns conversores RS-232/RS-485 podem ter velocidade e formato de dados configuraveis
fisicamente. Neste caso, a configuragao do conversor esta compativel com o padrdo utilizado para
os medidores?

5. 0O escravo estd parametrizado com o enderego que o mestre esta buscando?

el N

ApOs o estudo e andlise destes itens, caso ndo haja sucesso na comunicagao da rede RS-485, recomenda-
se uma tentativa de conexdo isolada ao medidor, com a intengdo de detectar parametros/endereco incorretos,
ou ainda concluir se o problema é no medidor ou na infra-estrutura de rede. A comunicacgdo isolada pode ser
feita com auxilio do software RedeMB (capitulo Softwares).
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Apénelice A = Cdeligo e Erro

Utilizando as informag&es de Cddigo de Erro, é possivel verificar condi¢Bes de instalagdo/operacgdo dos
instrumentos Mult-K 120.

A leitura deste Cddigo de Erro é feita conforme procedimento descrito no capitulo IHM — Modo
CONFERIR PARAMETR.

O cadigo lido deve ser interpretado conforme a tabela abaixo:

Cadigo Descricao
Funcionamento correto do medidor.
000
Note que este codigo ndo implica ligagdo ou parametrizagdo correta do sistema.
001 Tensdo medida em sequéncia anti-horaria;
Falta de uma das fases nas entradas de medi¢do de tensao.
002 Erro matematico
Overflow (estouro) na geragdo dos pulsos de energia.
E causado por um valor da constante KE muito baixo.
004
Consulte o capitulo Saida Pulso para saber mais sobre a constante KE e o funcionamento da saida de pulsos.
Se a saida de pulsos ndo for utilizada, programe o pardmetro Pen/KE com valor zero.
Excedido o limite permitido para tensdo e/ou corrente.
008 Note que isto pode danificar fisicamente o medidor, sendo, caso ocorra, necessaria sua verificagdo e
manutencdo nas dependéncias da Kron.
016 Sistema reinicializado incorretamente

O Codigo de Erro é uma informacgdo binaria, isto é, caso esteja ocorrendo o erro 004 em conjunto com
o erro 008, sera informado o cddigo de erro 012 (004 + 008).
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Internamente, para o cdlculo das grandezas elétricas, os instrumentos da linha Mult-K utilizam as seguintes

férmulas:

Tensao RMS por fase
- 2
vrms=_>" (i)~ /n
1
Corrente RMS por fase
. 2
Irms=_>"(1i)"/n
1
Poténcia Ativa por fase
n
1
Poténcia Aparente por fase
S=Vrmsx Irms

Poténcia Reativa por fase
Q — [SZ _ P2

Fator de Poténcia por fase

FP=PL

Tensdo Trifasica (DELTA)

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.

Mult-K 120

Tensao Trifasica (ESTRELA)

“Vgx3

5= VIN*VIN+V3N 13

3

Poténcia Ativa Trifasica
P¢p=Pl+ P2+ P3

Poténcia Reativa Trifasica
Qp=0Q1+Q2+Q3

Poténcia Aparente Trifasica

sp=\P# +Q¢"

Corrente Trifasica

Fator de Poténcia Trifasico
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Apénelice €= Cdleulo cle Demanda

Definicdo: Demanda é a poténcia elétrica medida durante um determinado intervalo de tempo. Este
intervalo de tempo, chamado Tempo de Integragdo (Tl), possui uma faixa de 1 a 60 minutos e é
parametrizavel tanto via IHM quanto via interface serial.

A demanda ativa é dada em watts (W) e a demanda aparente em volt-ampere (VA).
Maxima Demanda Ativa (MDA) e Maxima Demanda Aparente (MDS)

A maxima demanda ativa (MDA) se refere ao maximo valor calculado para a demanda ativa e a maxima
demanda aparente (MDS) se refere ao maximo valor calculado para a demanda aparente. Podem ser reiniciados
pela fungdo Zerar energias e demandas.

Funcionamento

Na linha Mult-K, o calculo de demanda utiliza o algoritmo de janela deslizante, isto &, a informagao da
demanda média (DA ou DS) é atualizada em intervalos menores do que o tempo de integragdo. Por este motivo,
ao executar a fungdo Zerar energias e demandas ou ainda alterar os valores dos parametros de TC
(transformador de corrente) e TP (transformador de potencial), podem existir resquicios de valores anteriores
armazenados em buffer, levando a uma leitura incorreta.

Neste caso, deve-se aguardar um intervalo de no minimo um tempo de integracdo (o parametro Tl
define este intervalo, normalmente parametrizado como 15, representando 15 minutos) ou realizar um
sincronismo de demanda, comando que reinicia o buffer interno.

Sincronismo de Demanda

E disponibilizado, via interface serial, um comando para sincronizacédo do célculo da demanda.

Toda integragao possui instantes inicial e final e, ao efetuar o sincronismo, determina-se o momento de
inicio, permitindo, por exemplo, que o calculo de demanda de um medidor Kron esteja sincronizado com o de
outros medidores de energia presentes no sistema de automacdo (em uma comparag¢do com o medidor da
concessionaria ou para fins de rateio interno).

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
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Apénclice D = Glossdirio

Este capitulo possui breves explicagdes sobre termos técnicos utilizados neste manual, inclusive em
relagdo a nomenclaturas e abreviagdes aplicadas nos produtos KRON.

Alimentagao Auxiliar ou
Alimentagao Externa

E uma tensdo utilizada para energizar internamente o equipamento, isto é, fazer funcionar seus
circuitos internos.

BaudRate

E a velocidade em que um determinado instrumento se comunica com outro. Quanto maior este
valor, mais rapida é a transferéncia de dados.

Faixa de Medigao

Faixa de valores nas quais o instrumento realiza suas medigdes com as precisGes informadas no
capitulo Caracteristicas Técnicas.

Protocolo de comunicacdo padrdo para os instrumentos da linha Mult-K. E um protocolo

MODBUS-RTU desenvolvido pela MODICON® e permite que os dados da interface serial dos medidores sejam lidos
por sistemas de automagdo. E o “idioma” falado pela interface serial.
Paridade E uma funcio utilizada para marcac¢do de uma determinada mensagem enviada por um instrumento.
Pode n3o existir, ser par (O — ODD) ou impar (E — EVEN).
Pulso de Energia. Constante utilizada para determinar a cada quantos Wh os instrumentos da linha
Pen/KE Mult-K emitirdo um pulso através da Saida de Pulsos.

E 0 equivalente a constante KE utilizada pelos MKM-01, MKM-120, MKM-D e MKM-02.

Protocolo de Comunicagdao

E a “lingua” falada pela interface serial do medidor. Ao realizar a automagdo de um sistema, é
necessario que o mestre e o escravo falem a mesma lingua, isto €, utilizem o mesmo protocolo. Para
a linha Mult-K, o padrao utilizado é o protocolo MODBUS-RTU.

Software fornecido gratuitamente pela KRON para leitura e parametrizagdo dos instrumentos da

RedeMB .
linha Mult-K.
RS-232 Padrdo de comunicagdo presente em sistemas de automagdo e computadores pessoais mais antigos.
Para poder utilizar um PC como mestre, é necessdrio um conversor apropriado.
RS-485 E um tipo de interface serial. E por meio da interface RS-485 que os Mult-K 120 podem ter suas
informagdes acessadas por dispositivos mestres.
E a quantidade de bits de parada que um determinado instrumento transmite ao finalizar o envio
Stop Bits de uma mensagem.
Um equipamento normalmente trabalha com 1 stop bit ou com 2 stop bits.
TC Transformador de Corrente. E um transformador utilizado para adequar e/ou isolar a corrente do
circuito principal (fases) do circuito de medicdo (entradas dos medidores).
THD ou DHT Total Harmonic Distorsion ou Distor¢do Harménica Total. E um pardmetro elétrico, expresso em
porcentagem da freqiiéncia fundamental do sinal, que indica o quao distorcido estd este sinal.
- Tempo de Integracdo. E uma constante interna que define a cada quantos minutos deve ser
calculado o valor de demanda.
- Tipo de Ligag3o. E uma constante interna que define qual o tipo de circuito que est4 sendo medido,
se monofasico, bifasico ou trifasico.
™ Transformador de Potencial. E um transformador utilizado para adequar e/ou isolar a tens3o do
circuito principal do circuito de medigdo.
Tipo de medigdo onde é levada em consideragdo a distor¢do presente em uma determinada forma
de onda. Considerando que a maioria dos sistemas industriais possui cargas nao lineares, é
TRUE RMS imprescindivel que, para uma leitura coerente, o instrumento seja dotado desta caracteristica. Os

instrumentos da linha Mult-K realizam medi¢cSes TRUE RMS e, informam, pelo parametro THD, qual
o nivel de distor¢do harmonica presente no sinal.
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Apénelice E = Cilleulo cle THD

A féormula utilizada pelos Mult-K 120 para o célculo do THD

é:

THD e =100X 22—

Onde:
V1 — Magnitude da Fundamental

Vi = Magnitude da harmodnica de ordem i

O calculo do THD é feito em um ciclo do tipo retangular,
sendo consideradas tanto as harmonicas pares quanto as
impares. Para o cdlculo do THD é utilizado da 22 a 312

harmonica.

A frequéncia da fase R é a referéncia aplicada para
definicdo da frequéncia fundamental do sistema. Em caso
de falta de tensdo na fase R, é considerada uma frequéncia

fixa de 50 ou 60Hz, conforme especificado em pedido.
Faixa de frequéncia da fundamental: 44 a 72Hz
Pontos por ciclo: 64

Algoritmos utilizados para calculo da FFT:

e Cooley-Tukey Radix-2

e Decimation in Frequency

e Single Butterfly

Tempo de atualizagdo: 1200ms

Limites:

Abaixo de 10Vc.a. e 20mAc.a. sera mostrado o valor 0.00.

Em caso de um THD maior do que 100%, sera mostrado o

valor 100 de forma intermitente (piscando).

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
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Precisao:
THD entre 0 e 10%: (1,5 + 0,05 do F.E.)%
THD entre 10 e 20%: (2,0 + 0,1 do F.E.)%

THD entre 20 e 30%: (2,2 + 0,1 do F.E.)%

Faixa efetiva de medigao:
Tensdo: 57,73 a 288,675 Vc.a.

Corrente: 0,5 a 6Ac.a.

Exemplos de calculo da precisao:

Leitura de THD de 15,0% na tensdo com valor RMS de
130Vca:

0,1x288,675

Erro=(2+
130

)[%]
Erro=2,23%

Isto é, o valor verdadeiro do THD estara entre
12,77% (15 -2,23) e 17,23% (15 + 2,23).

Leitura de THD de 23,0% na corrente com valor RMS
de 3,21Aca:

0,1x6
3,21
Erro=2,39%

Erro=(2,2+

)[%]

Isto é, o valor verdadeiro do THD estara entre
20,61% (23,0 - 2,39) e 25,39% (23,0 + 2,39).

* Para o cdlculo do THD é utilizada a formula
definida pela IEEE 1159/1995

42



Manual do Usuario
Mult-K 120 Revisdo 4.8 - Outubro/2021

Apénelice F = Tabela ce Cabos: Didmetro @ consurmo por etro
(M=K 120 <01 trabalhancle com TCs)

. Diametro Consumo em VA para 5A
m Corrente Diametrodo | +35% (mm)
w Maxima (A) cabo (mm) | (semacapa | 1m 2m 4m | 6m | 8m | 10m
Cabo {mm’) de isolacao)
0,5 6,0 0,80 1,08
0,75 9,0 0,98 1,32
1 12,0 1,13 1,52
1,5 15,5 1,38 1,87 0,58 1,16 2,3213,48 14,64 5,80
2,5 21,0 1,78 2,41 0,36 0,72 1,4412,16 | 2,88 | 3,60
4 28,0 2,26 3,05 0,22 0,44 0,88]1,32|1,76 | 2,20
6 36,0 2,76 3,73 0,15 0,30 10,60]0,9]1,20] 1,50
10 50,0 3,57 4,82 0,09 0,18 ]10,36]0,54]10,72] 0,90
16 68,0 4,51 6,09
25 89,0 5,64 7,62 Para distancias maiores, multiplique
35 111,0 6,68 9,01 o valor do consumo para 1m pela
50 134,0 7,98 10,77 distancia.
70 171,0 9,44 12,74
95 207,0 11,00 14,85 Ex: 50m com cabo de 2,5mm?
120 239,0 12,36 16,69 50x0,4 =20VA
150 272,0 13,82 18,66
185 310,0 15,35 20,72 | Formula
240 364,0 17,48 23,60
300 419,0 19,54 26,38 A
400 502,0 22,57 30,47 d = 2X |—
500 578,0 25,23 34,06 T
630 795,0 28,32 38,23 A =Seccdo do cabo (mm?)
800 895,0 31,92 43,09 d = Diametro (mm)
1000 1005,0 35,68 48,17

Observacéo:

O didmetro mostrado na tabela acima se refere apenas ao condutor do cabo. As capas de isolacdo
variam de fabricante para fabricante. De uma forma geral, sugere-se considerar o didmetro total como 20 a 40%
superior a medida sem isola¢do. Logicamente, sempre que possivel, recomenda-se:

v" Medir o cabo para correta especificacdo do medidor ou do TC;
v" Consultar o fabricante do cabo para obtenc¢3o dos dados pertinentes;
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