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INTRODUCAO

A energia elétrica apresenta caracteristicas que a diferenciam dos demais insumos industriais.
Premissas que revelam esta condicao:

étrica deve ser realizada

e A geracdo de energia e
concomitantemente ao consumo

® Ndo pode ser armazenada pelos usuarios, muito menos
entregue pelos meios convencionais de transporte

e Sua atividade continua é influenciada por fatores de natureza

aleatdria, como regime de chuvas, acidentes
naturais, acdo humana indevida

e A qualidade do produto esta associada a producao,
transmissao, distribuicdo e também a influéncia

_ Eficiéncia

.Jl Energética

dos usuarios/consumidores

é )
A QUALIDADE DA ENERGIA

Nos ultimos anos, os sistemas elétricos estdo passando por uma transicdo, onde o que antes era eletromecanico
evolui para eletroeletronico. Esta mudanca contribui para o aumento da produtividade industrial. Porém, trouxe
também perturbacdes ao sistema elétrico, devido a utilizacdo de cargas nao lineares.

Para que aqualidade seja analisada, é necessario monitorar o que ocorre com o sistema elétrico. O acompanhamento
é importante em todos os componentes do sistema, jd que tanto a energizacdo de linhas de transmissédo quanto
o uso de cargas ndo lineares em estabelecimentos industriais, comerciais ou residenciais influenciam de algum
modo, seja pela ocorréncia de perturbacdes na tensdo ou pelo nivel de poluicdo inserido na rede.

Alguns exemplos de ocorréncias que afetam a qualidade da energia elétrica sdo as variacoes de tenséo de curta duracéo
(VTCD - afundamento, elevacéo e interrupcéo), variacdes de tensdo de longa duracdo (VTLD - subtenséo e sobretensao),
presenca de harmdnicos, desequilibrio de tenséo e flutuacdes de tensao (causadora do fenémeno flicker).

\_ J
O monitoramento da energia elétrica, bem como o de sua qualidade é realizado por instrumentos de medicéo,
usualmente chamados de analisadores de qualidade da energia. O padrao internacional IEC 61400-30, adotado
pelo Brasil, define trés classe, sendo:

Instrumentos que realizam as medicoes e célculos dos parametros de qualidade da energia baseados
nos requisitos presentes na IEC 61000-4-30 - Classe A. Esta classe de instrumentos tem como pré-requisito
precisdo de 0,1% e pode ser utilizada em investigacdo de fendmenos elétricos e questdes judiciais.*

@ Instrumentos que realizam as medicées e calculos dos pardametros de qualidade da energia baseados
nos requisitos presentes na IEC 61000-4-30 - Classe S. Esta classe de instrumentos tem como finalidade

levantamento estatistico e pesquisa.

(e S0 Instrumentos que utilizam protocolos definidos por seus préprios fabricantes para célculo dos
parametros, sem lastro de uma norma.

-

* Para equipamentos
Classe A a Kron tem
acordo técnico e comercial
para distribuicdo da linha
ELSPEC BlackBox -G4K.




ANALISADORES QEE

LINHA MULT-K NG

Alinha Mult-KNG agrega as funcdes de Multimedidor
de Grandezas elétricas e de Analisadores de
Qualidade da Energia em sistemas monofasicos,
bifasicos ou trifasicos (delta ou estrela).

As medicbes sdo realizadas a 128 amostras/
ciclo e conforme normas IEC 61000-4-30
Classe S, IEC 61000-4-15 (flicker) e IEC 61000-
4-7 (harmonicos). Os eventos de tensdo sdo
classificados em conformidade a Resolucao ANEEL-
PRODIST Médulo 8.

Permite a medicdo de mais de 100 parametros
elétricos em sistema de corrente alternada (CA),
incluindo flicker, harmonicos de tenséo e de corrente
até a 402 ordem, desequilibrio de tensdo, fator de
poténcia real e de deslocamento, realiza o registro
de 173 parametros agregados em 10 minutos em
conformidade ao PRODIST, dentre outros. As leituras
dos parametros e eventos podem ser realizadas de
forma local ou remota.

A Interface local é baseada nos displays OLED, que
proporcionam maior campo de visao, melhor definicéo,
menor consumo e sdo anti-reflexo.

INTEGRACAO COM SISTEMAS
DE AUTOMACAO

INTERFACE LOCAL (IHM)

Os analisadores QEE disponibilizam
acesso as informacdes diretamente pelo
frontal (IHM), para leitura de medicoes,
registros e configuracdes. O mesmo

r

REGISTRO DE DADOS

Utiliza memoria ndo-volatil para armazenamento
de parametros de configuracao (relacao de TP,
relacdo de TC, tipo de ligacdo) e de grandezas
acumulativas (consumo de energia)

Memodria de massa - Registro historico de até
10 parametros elétricos, com intervalos de
armazenamento de 1a 540 minutos.

Memdria de Agregacdo - Registra o
comportamento da tensdo em regime
permanente (TRP), entre outros, 150
parametros que contribuem para a analise

da QEE, armazenando até dois periodos de
1008 leituras, com agregacoes de 10 em 10
minutos, conforme requisitos para campanha de
medicdo (PRODIST), possibilitando visualizar os
indicadores DRP e DRC, parcial e final

Memodria de Eventos | Perturbacdes elétricas,
especifica para armazenamento de mais de
1000 eventos de qualidade da energia, como:

- Afundamentos de tenséo;
- Elevacoes de tensao;
- Interrupcdes de Tensao.

Os eventos sdo detectados a partir de 1 ciclo
(16 milissegundos) e apresentados com
estampa de tempo, duracao, fases atingidas e
magnitude.

Exemplo de aplicacao com GPRS:

também pode ser obtido por conexdes /
fisicas (UTP, USB) e Bluetooth.

COMUNICACAO REMOTA

Opcoes de conectividade, como:

RS-485 + Ethernet

RS-485 + Bluetooth | Krondroid
GPRS (GSM)

Radio (topologia MESH)

~
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Aviso de alarmes viso de alarmes
7 -mail
por SMS Operadora de Ethernet pat e
§)  TelefoniaMével

Sistema de
Telemetria GPRS - - -
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MULT-K NG (PPB) Equipamento para instalacdo em porta de painel, solucdo
PROCESSD ideal para o monitoramento continuo da Qualidade da Energia

\BAsiO_/ Elétrica (QEE). Permite instalacdo direta em baixa tensao,
circuitos de até 500 Vc.a. (F-F). Para circuitos de MT, utilizar
transformadores de corrente e potencial.

Possui servidor Web embarcado, possibilitando a
configuracdo, leitura dos parametros elétricos instantaneos
e dos registros armazenados em memdria. O acesso as
informacdes pode ser por browser de internet, permitindo
até oito usuarios simultaneos. A integracdo a softwares de
supervisdo ou CLPs presentes na rede é realizada por meio
do protocolo Modbus TCP-IP.

O recurso Bluetooth, permite anélise dos

(. parametros elétricos de modo rapido,

intuitivo e direto, utilizando o aplicativo
a Krondroid, disponivel para dispositivos

moveis com Sistema Operacional
Android a partir da verséo 4.0.

MPK-NG
Instrumento para uso portatil, que facilita a analise da °
qualidade da energia de instalacdes elétricas em campo,

com alta flexibilidade. Construido com caixa robusta em
ABS, material ndo propagante a chama, permite utilizacao
ao tempo, pois opera com tampa fechada. Os sensores
utilizam saida lateral protegida. A interface USB permite
leitura e registro de grandezas elétricas, possibilitando,
por exemplo, analises de presenca de eventos em curtos
periodos de medicao.

Os sensores de tensdo sdao montados com cabos
identificados por cores (azul, branco, vermelho e
preto), assim como as garras tipo jacaré-golfinho. O

equipamento admite 2 conjuntos de transformadores _ B PRIKESSO
de corrente, sendo um conjunto de sensores flexiveis e S \Bisio )
um conjunto de alicate | clampers, conforme relacdo na .

tabela da pagina 8.
a‘\\ Mult_—l( NG

O recurso Bluetooth, permite analise dos
parametros elétricos de modo rdpido, intuitivo

e direto, utilizando o aplicativo Krondroid,
disponivel para dispositivos mdveis com Sistema
Operacional Android a partir da versao 4.0.

‘PPB)



ANALISADORES QEE

MULT-K-NG-AQE-02
¢ destinado a analise de tensdo e corrente
Equipamento para uso portétil e instalacdo
em POSTES, fixacdo por meio de bracadeiras.
Construidos em material isolante, caixa nao
(PPB) Propagante achama, grau de protecdo IP-65 para
J uso ao tempo. Utiliza alimentacdo do préprio
WBw™)  circuito de medicdo. Os sensores de tensdo sdo
montados com cabos identificados por cores
(azul, branco, vermelho e preto), assim como as
garras tipo jacaré-golfinho.

Admite 2 conjuntos de transformadores de
corrente, sendo um conjunto de sensores
flexiveis e um conjunto de alicate |
clampers, conforme tabela na pagina 8.

Possui opcoes de interface de
comunicacao direta, via cabo USB ou
Bluetooth, para acesso as medicoes
instantaneas, campanha de
medicao (TRP), registros de
memodrias e perturbacoes
elétricas da rede.
Opcionalmente, pode ser
fornecido com comunicacao
remota, GPRS ou Radio.

MULT-K-NG-AQE-01

¢ destinado a andlise de tensdo

Instrumentos para uso portatil e instalacdo em POSTES, fixacao
por meio de bracadeiras.

Construidos em material isolante, caixa ndo propagante a chama,
grau de protecao IP-65 para uso ao tempo. Utiliza alimentacdo do
proprio circuito de medicdo. Os sensores de tensdo sdo montados
com cabos identificados por cores (azul, branco, vermelho e
preto), assim como as garras tipo jacaré-golfinho.

Possui opcoes de interface de comunicacao direta, via cabo USB
ou Bluetooth, para acesso as medicbes instantaneas, campanha
de medicéo (TRP), registros de memdrias e perturbacdes elétricas
da rede. Opcionalmente, pode ser fornecido com comunicacédo
remota, GPRS ou Radio.
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SMART BOX

Equipamento compacto e robusto, de uso portatil, para
medicdo de tensao e corrente, que opera com dispositivos
moveis, utilizando aplicativo Krondroid, o que permite
leitura e acesso aos registros sem a necessidade de
conexoes fisicas, assegurando a integridade do usuério.
Construidos em poliuretano de alta densidade, isolante,
nao propagante a chama, grau de protecao IP-40. Utiliza
alimentacéo do proéprio circuito de medicdo. Os sensores
de tensdo sdo montados com cabos identificados por
cores (azul, branco, vermelho e preto), assim como as
garras tipo jacaré-golfinho.

Admite 2 conjuntos de sensores, sendo um conjunto de
sensores flexiveis e um conjunto de alicate | clampers,
conforme tabela na pagina 8.

Possui interface de comunicacao Bluetooth, utilizando
aplicativo Krondroid, para acesso as medicdes
instantaneas, campanha de medicao (TRP), registros
de memodrias e perturbacdes elétricas da rede.
Opcionalmente, pode ser fornecido com comunicacdo
remota, Wi-Fi ou NFC.

KRON

S E RV I CE

Os servicos referentes a area de qualidade da energia
elétrica visam o monitoramento dos sistemas elétricos
de interesse do solicitante, sendo, portanto, realizados
nas dependéncias dos clientes e tendo como objetivo
apresentar informacoes sobre o comportamento dos
parametros elétricos ao longo do periodo avaliado. A
partir do monitoramento é possivel analisar a ocorréncia
de perturbacoes na rede, determinando a periodicidade
e a severidade das mesmas.

Alguns exemplos de servicos na area de qualidade da energia:

* Monitoramento de sistemas elétricos utilizando analisadores Classe S (Linha NG);

® Monitoramento de sistemas elétricos utilizando analisadores Classe A (Linha ELSPEC);
Campanha de medicéo para analise estatistica;

Locacao de analisadores de qualidade da energia (Classe S e Classe A);

Relatério de Analise de Qualidade da Energia - Laudo Técnico.



SERVICOS

KRONDROID

Ferramenta de interface com o usuario, destinada a configuracdo do equipamentos, leitura dos
parametros, registros de medicdo, visualizacao de graficos, identificacao de perturbacdes no sistema
elétrico (afundamentos, elevacdes e interrupcoes de tenséo), leitura de memdria de massa, exportacéo
de arquivos, visualizacdo de tabelas do Prodist, data logger e analise de qualidade da energia.

MRON  ansimader do Quatidate ds Gnagia fewics

REDE MB

A interface de comunicacdo com a utilizacdo do software Rede

MB permite leitura das medicoes instantaneas, verificacdes dos . ;

valores de energia acumulada, transferéncia dos registros de iEVWmVWMﬁMWWWMWw
memodria de massa / memoria de agregacao, configuracdes para - 5
operacdo, leitura dos parametros de QEE, geracdo de relatdrio w |

PRODIST, entre outras funcdes. A ferramenta é de uso livre e esta
em constante atualizacéo.
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Conheca nossas solucdes de Analisadores da Qualidade da Energia

Elétrica - QEE - Classe A - ELSPEC - BlackBox G4K em www.kron.com.br




Especificacoes Técnicas

Tens&o (fase-neutro, fase-fase e trifésica), corrente (por fase, de neutro e trifésica), poténcia ativa, reativa e aparente (por fase e trifasica), fator de
poténcia (por fase e trifasico, real e de deslocamento), angulos entre tensdes e entre correntes, frequéncia. Todos pardmetros com indicagdo de minimos e maximos.

Instantaneas

Qualidade da Energia

Acumulat as Energia ativa (consumida e fornecida), Energia reativa (capacitiva e indutiva), Demandas ativa e aparente.

= - _

OLED
LED organico - 128 X 64 pixels

Grandezas medidas

Display Sem display

Meméria de Eventos Registro de mais de 1.680 eventos, entre afundamentos, eleva~c6eslg interrupclées (Armazena amplitude, duragdo e identificacdo de fase).
Durag&do minima de 1 ciclo.
500 Vc.a.(F-F), 60-280 Ve.a 500 Ve.a.(F-F),

Operagao: 20 a 500 Vc.a. (F-F) . Operagdo: 20 a 500 Vc.a. (F-F) 60-280 Veaa.

Nominal
Tensdo

Frequéncia

S5Aca. *|1Aca.*"
Operacédo: 0,02 a 75 Ac.a.

Alimentacio Nominal
Auxiliar

Consumo maximo <10 VA

Corrente Nominal Valor dependente do sensor de corrente definido em pedido .

Caracteristicas Elétricas

Alojamento Termoplastico (ABS VO) conre,;gfepclgztﬁs/ iﬁ;%?;;':g:'zsgma Termoplastico (ABS VO) Poliuretano de alta densidade

P potadepainel  Reste Pl
> IP-40 (frontal), IP-20(invélucro)* . g g
1P-54 (frontal), IP-40 (invélucro)™* 1765 54 149

RS-485 e Ethernet* RS-485, acompanha conversor para USB Bluetooth

usB* L
e Bluetooth** . Wi-Fi**
Bluetooth GPRS™ Bluetooth NFC **

Comunicacio
Protocolo
Operacdo: 0 a 60°C - Armazenamento: -25 a 60°C

Umidade relativa do ar

Caracteristicas mecanicas

Interface

Interfaces de saida

Coeficiente de temperatura 50ppm / °C

KR-005 (20 mA a 5Ac.a.) KR-100 (1a100Ac.a.) KR-200 (2 a 200Ac.a.) Sensores flexiveis (1000,2000,3000 Ac.a.)
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* Opcdo padrdo | ** Itens opcionais, para informacdes sobre viabilidade, consulte suporte.
***O Mult-KNG AQE-01 realiza medicdes somente de tensao. Todos valores de grandezas relacionadas a corrente ndo devem ser consideradas para este modelo.

Condices ambientais

-

2]

[¢]

Modelos de alicates amperimétricos
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