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As informacgdes contidas neste manual estao sujeitas a alteragdes sem aviso prévio.
Pressupde-se que a instalagdo e operacao do equipamento seréao feitas por técnico
habilitado e com conhecimentos na instalacdo de produtos para analise de circuitos trifasicos e
processos envolvendo motores, em especial com manutencéo preditiva.

A responsabilidade da manutengédo de um sistema qualquer é do cliente, sendo o PA-01

uma ferramenta de auxilio.
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[1] Introducéao

O analisador preditivo PA-O1 é um instrumento que
incorpora tanto func¢des de multimedidor (mede diversos
parametros elétricos), quanto de analisador preditivo
(prevé falhas elétricas e mecanicas) de sistemas com
motores elétricos trifasicos.

E um equipamento ideal para auxiliar a gestdo da
manuten¢do preditiva e complementar as técnicas
tradicionais existentes (vibracdo, termografia, etc...), pois
faz um monitoramento continuo do processo, ndo depende
de um especialista para acompanhamento em tempo
integral e permite a deteccdo de falhas em seu estgio
inicial.

O PA-01 pode ser aplicado em sistemas trifasicos de
partidas diretas, compensadas, com softstarter ou
inversores de frequéncia.

As leituras podem ser feitas pelo painel frontal do
instrumento ou pela saida de comunicacdo remota (RS-
485).

Por utilizar protocolo MODBUS-RTU, o PA-01 pode ser
facilmente integrado a sistemas de automacido ou
supervisorios.
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[2] Principio de funcionamento

O funcionamento do moddulo preditivo do PA-O1 é baseado na criacdo de um
modelo matemaéatico do sistema.

A criagdo do modelo matematico é feita por meio de aquisicbes e
processamento dos sinais de tensdo e corrente elétrica (etapas LEARN e IMPROVE).
Ap6s o modelo criado, o PA-O1 compara os sinais elétricos do momento com o0s sinais
do modelo, permitindo a geracdo de um status, que é o estado do sistema.

A funcdo do PA-01 nao é atuar como um relé de prote¢do (sobretenséao, falta de
fase, etc...), uma vez que sua funcdo é detectar falhas elétricas e mecéanicas
progressivas em seu inicio e ndo falhas eventuais. Nota-se que o PA-O1 nao trabalha
analisando apenas niveis de tensao ou corrente (ao contrario de um relé).

O PA-01 também n&o deve ser tratado como um substituto para as técnicas
tradicionais de manutencdo preditiva (andlise de vibracdo, termografia, etc...). Sua

funcdo é complementar as tecnologias existentes, aumentando a eficiéncia da
manutencao preditiva em uma aplicagao.

Como detectar falhas mecanicas utilizando apenas sinais elétricos?

O PA-01 utiliza apenas sinais elétricos (tensdo e corrente) para deteccdo de
falhas mecéanicas. Este método de deteccdo é chamado de MCM e faz parte de uma
nova geracdo de analisadores preditivos, com menor custo e maior facilidade de
instalacéo.

O objetivo deste documento é prover as informacdes basicas para instalacao,
configuracdo e operacdo do PA-01. Nao serdo abordados detalhes especificos sobre a
técnica de deteccdo de falhas mecénicas por meio de sinais elétricos, embora estas
informagdes possam ser obtidas com nosso suporte técnico ou nos treinamentos
realizados sobre o PA-O1.

De forma resumida, a detecgdo de falhas mecénicas é possivel pelo fato de que
variagfes (mudanca de condicdo ou falha) em um sistema com motores (seja ela
mecanica ou elétrica) se reproduzem no espectro dos sinais elétricos (tensdo e
corrente). As variagdes ocorridas em componentes (engrenagens e redutores, por
exemplo) também se reproduzem na corrente do motor.

Por ser um equipamento de analise online (constante), o PA-O1 consegue
detectar as falhas em seu inicio, otimizando os custos de manutencdo, reduzindo as
horas paradas por falhas e sendo uma eficaz ferramenta para a manutencao preditiva.
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[3] Especificacdes técnicas

Grandezas elétricas medidas:

Tensao fase-fase ou fase-neutro;

THD (distor¢do harmonica total) da tensdo (por fase);
Corrente de linha;

THD (distorcdo harménica total) da corrente (por fase);
Poténcia ativa (por fase e total);

Poténcia reativa (por fase e total);

Poténcia aparente (por fase e total);

Fator de poténcia;

Freqléncia;

Demanda ativa;

Demanda aparente;

Energia ativa;

Energia reativa.

Alimentacao auxiliar:

120 ou 230Vc.a. (faixa: 80 to 120%) em 50 ou 60Hz.
Consumo interno: < 10 VA

Entrada de medicao para tensao:

Valor nominal (Vn): 115V(|:_|:) — 120 V(F—F) — 240 V(F—F) — 380 V(F—F) — 440 V(F—F)

Consumo interno: < 0,5 VA

Faixa ideal de trabalho: 20V < Ventraba < 500V (medicao de grandezas)
80 a 120% de Vn (recomendado para funcéo de
analise preditiva)

Sobrecarga: 1,5 x Vn (continua) — 2 x Vn (duragéo 1 segundo)

Entrada de medicao para corrente:

Valor nominal (In): 1Ac.a. ou 5Ac.a.

Consumo interno: < 0,5VA

Faixa ideal de trabalho: 10 a 120% de In (medicao de grandezas)
80 a 120% de In (recomendado para fungao de
analise preditiva)

Sobrecarga: 1,5 x In (continua) — 20 x In (duragcdo 1 segundo)

Precisao:

Tensao, corrente, poténcia ativa / reativa / aparente: 0,2%
Fator de poténcia: 0,5%

Frequéncia: 0,1Hz

Energias: 0,5%

THD : < 3%
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Caracteristicas mecanicas / ambientais:

Alojamento: termoplastico

Fixac&o: travas laterais

Grau de protecao: IP20 para invélucro e IPOO para terminais
Temperatura de operacdo: -10°C a 60°C

Umidade relativa do ar: maximo de 90% (sem condensacao)
Temperatura de transporte e armazenamento: -25 a 60°C
Coeficiente de temperatura: 50 ppm/°C

Saida de comunicacao:

e Padrdo RS-485: 9.6, 19.2, 38.4 e 57.6 kbps de velocidade; Formato:
8N1/8N2/8E1/801; Protocolo: MODBUS-RTU.

Isolacéo galvéanica:
e 1,5kV entre entradas e saidas;
Dimensional:

140 mm

Iy

—— 96,00 mm ——

146 mm

Rasgo de painel recomendado: 92 x 92mm

DICA: Por incorporar funcdes de medi¢cdo, o PA-01 pode substituir
instrumentos analdégicos (como um amperimetro, por exemplo) ja existentes
no painel, dispensando a abertura de um novo rasgo.
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[4] Instalacdo do analisador e funcionamento do médulo preditivo

A instalacdo do analisador preditivo deve ser feita nesta sequéncia:

a) Fixacao do analisador no painel

O primeiro passo para a instalacdo do PA-01 é sua fixacdo na porta do painel,
por meio de duas travas laterais.

O rasgo do painel deve ser providenciado em uma medida préximo a 92x92mm,
podendo, inclusive, ser aproveitado um rasgo existente no painel com dimensao

similar.

b) Conexao dos sinais elétricos

Apé6s a fixacdo do analisador, providencia-se a conexado dos sinais elétricos,
conforme o capitulo Esquemas de Ligacgao.

Recomendacbes:

Alimentacdo auxiliar: respeitar a faixa permitida, utilizar cabo de
sec¢do minima 0,5mm2. E recomendavel a instalacdo de um fusivel
ou disjuntor de protecdo (1 A). Nao ha problemas se a alimentagédo
for comum com o sinal de medi¢cdo da tenséo.

Sinal de tensdo (R, S, T e N — se houver): respeitar a faixa
permitida, utilizar cabo de sec¢cdo minima de 0,5mm2. E
recomendavel a instalagdo de um fusivel ou disjuntor de protecdo (1
A).

Sinal de corrente: respeitar a faixa permitida, dimensionar os cabos
de acordo com a poténcia dos TCs. Nunca desconectar os TCs com
carga, utilizar fusiveis em série com o TC ou utilizar um TC com
corrente de trabalho acima da sua permitida. E recomendavel a
instalacéo de um bloco de aferigao.

RS-485: caso se utilize a porta de comunicacdo RS-485, utilizar cabo
blindado com no minimo 2 vias e impedancia de 120 ohms. O ponto
de terra do borne RS-485 é uma referéncia de comunicacdo e néo
uma conexao para terra de protecao.

c) Parametrizacédo

Ap6s o analisador ser ligado, deve ser realizada a sua parametrizacao,
conforme é explicado no capitulo Leitura de parametros e configuracdes.
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d) Conferéncia dos parametros medidos

Apés a instalagdo e parametrizacdo do analisador ser concluida, deve se

verificar:

1) A tensao medida esta de acordo com o esperado?

Possiveis causas de uma leitura errada de tensao:

Relac&o TP configurada incorretamente;
Uma ou mais fases de tensao desconectadas.

2) A corrente medida esta de acordo com o esperado?

Possiveis causas de uma leitura errada de corrente:

Relacédo TC configurada incorretamente;

TC muito distante do analisador. Deve ser verificada a carga nominal
(em VA) do TC e, se necessario, instald-lo mais proximo ao
analisador ou aumentar a bitola do cabo;

Outro instrumento (exemplo: amperimetro) conectado em paralelo.
O correto, quando existir mais de um instrumento medindo a mesma
corrente, é conecta-los em série.

3) As poténcias ativas e os fatores de poténcia estao coerentes e
com valores préximos?

Possiveis causas de uma leitura errada de poténcia ativa:

Leitura incorreta de tensdo ou corrente. Neste caso, o correto é
primeiro resolver estes itens para depois se analisar a poténcia;
Inversdo na polaridade (P1/P2 — S1/S2) dos TCs;

Sequéncia de fases diferente na tensdao e corrente. A fase
denominada R e cuja amostra de tensdo é conectada no borne Va,
deve ter seu TC conectado em *la / la. O mesmo deve ocorrer para

as demais fases.

4) O mdédulo preditivo encontra-se sem erros?

Acesse a funcdo NCn no modo Fungdes e verifique se o analisador
encontra-se sem erros (Err 000). E normal o analisador indicar erro
008 (Err 008) nas situacGes onde o motor estiver desligado.

Em caso de duvidas, entre em contato com 0 noOssO suporte técnico.
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e) Moddulo preditivo

O moddulo preditivo trabalha por etapas, baseado em uma seqiiéncia na qual
verifica o sistema, cria 0 modelo matemaético e faz o monitoramento. O modelo pode
ser atualizado com mais dados (update) ou totalmente apagado (reset). Um fluxo do
funcionamento do analisador, ap6s a etapa de CHECK, é mostrado abaixo:

LEARN
COMANDO RESET
o | ‘ Nesta etapa o PA-01 ird
Reinicia o modulo aprender sobre o sistema a
ser medido.
IMPROVE
COMANDO UPDATE O modelamento esta criado e
Faz o PA-01 aprender novas 0 monitoramento € iniciado.
situag6es de trabalho Nesta fase o PA-01 ira
otimizar as informag6es
“aprendidas”

MONITORAMENTO CONTINUO

O PA-01 ira monitorar continuamente
0 sistema, comparando os sinais de
tenséao e corrente medidos com os

sinais de tensao e corrente esperados.

Etapa 1: CHECK

Nesta etapa o equipamento checa os sinais de tensdo e corrente (se estdo no
nivel adequado e se ndo existe variacdo rapida dos sinais).

Duragéo aproximada: de 30s até 3 minutos
Etapa 2: LEARN (aprendizado)

O equipamento inicia a aquisicdo dos sinais de tensdo e corrente, de modo a
criar o modelo matematico. Esta etapa envolve 4000 aquisicbes sendo que o
tempo médio entre aquisi¢cdes € de 1 minuto (este tempo pode variar de acordo
com a amplitude do sinal e a variagdo do mesmo).

O processo ndo precisa rodar continuamente para o aprendizado, porém,
quando o motor estiver parado o equipamento ndo ira processar sinais. Desta
forma, o tempo de aprendizado € variavel, porém para um processo continuo,
seria por volta de dois a trés dias.
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Etapa 3: IMPROVE
Ap6s a formulacdo do modelo matemético, o analisador inicia a etapa de
otimizacdo, com mais 8000 aquisicfes de sinal. Da mesma forma que no
aprendizado, o tempo pode variar, porém para um processo continuo esta etapa
é estimada de quatro a seis dias.
Nesta etapa ja é feito o monitoramento.

Etapa 4: MONITOR

Apé6s aprender (LEARN) e otimizar (IMPROVE), o PA-O1 inicia o monitoramento
continuo do processo.

O monitoramento é baseado na comparacdo entre os sinais aprendidos e 0s
sinais medidos, gerando-se um status (estado do sistema). O fluxograma
abaixo ilustra como isto funciona a comparacao feita pelo PA-01:

Saida medida
Mot (Corrente If) m oK
—» otor ﬁ
Verificar rede
Entrada = e=If-Im ;
—— Comparagado ———» [ Verificar carga
RIES0 I Realize manutengéo
Modelo 4 - PARE 6
Matematico Saida do modelo
(Corrente Im)

Etapa 5: UPDATE

Caso ap6s o modelo matematico ser construido (LEARN) e otimizado
(IMPROVE), a situacédo do processo mude (exemplo: o motor trabalhava a 70%
de carga e agora passou a trabalhar com 90%), é possivel realizar um UPDATE
(atualizacdo), através do comando 0x83 (vide capitulo Leitura de parametros e
configuragoes).

Enquanto o analisador estiver realizando o UPDATE, o monitoramento nao sera
realizado. Sao processadas 2000 amostras neste etapa, com tempo médio de 1
minuto para cada amostra.

Quando o equipamento estiver monitorando o sistema e um alarme for
detectado, o PA-0O1 ira indica-lo por meio de seu LED vermelho.

Mesmo que o sistema mude de condi¢cdo e o alarme cesse, o LED permanecera
aceso até ser reconhecido (o reconhecimento é feito ao acessar o menu NCnN no modo

funcdes).

10
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[5] Interpretacao do estado do motor (STATUS)

O estado do motor indica se o sistema esta operando em sua condi¢gdo normal
(isto é, com uma variacdo aceitavel em relacdo ao modelo aprendido) ou se existe uma
falha ou condicdo anormal.

A tabela abaixo mostra os estados possiveis de serem indicados pelo PA-01 e
seu significado:

Cor

Estado do sistema

Possiveis causas

Sem dados para
fornecer o estado do
sistema

O equipamento ainda n&o criou o modelamento
matematico (esta na etapa CHECK ou LEARN)

O sistema esta OK.

Os parametros medidos estdao dentro de uma
variacao toleravel.

ATCH LINE

Verificar rede

Detectada mudanc¢a relacionada a alimentacao
do motor.

Possiveis causas: distor¢do harmonica, tensao
desbalanceada, problema de isolagdo dos cabos,
mau contato nos terminais, defeito no contator.

ATCH LOAD|

Verificar carga

Detectada mudanca relacionada a carga.

Possiveis causas: vazamentos causando perda de
pressdo, desajuste da valvula e aleta, falha no
mandmetro, filtros ficando sujos (ventilador,
compressor), mudanca de condigdo do processo
(nesta situacdo, caso a mudanca de condicdo
seja esperada, deve ser feito um UPDATE).

PERF V]

Nivel de alarme |

Detectado inicio de uma falha. E recomendado
agendar uma manutencao.

Possiveis causas: desbalanceamento,
desalinhamento, falha do rolamento, problema
no alojamento do rolamento, problema no eixo
do motor, barra do rotor quebrada, problema de
isolacdo no enrolamento do estator, lubrificacdo
excessiva e vazamento da lubrificacdo através da
correia.

Problemas mecanicos nos equipamentos
associado (caixa de engrenagem, compressor,
turbina, bomba, prensa, esteira, etc), friccdo e
avaria das pas da turbina, etc.

Nivel de alarme Il

Falha em progressdo. Manutencdo deve ser
realizada.

11
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[6] Interface Homem-Maquina

O analisador preditivo PA-01 possui uma IHM composta de:

e Display de 7 segmentos [1] para visualizagdo dos parametros medidos

Seis LEDs [2] de indicacdo do parametro medido / estado e etapa do mdédulo
preditivo

LED azul [3]: Indicador de kilo / visualizando estado do sistema

LED vermelho [4]: Indica falha detectada pelo mdédulo preditivo

LED verde [5]: Indicador de Mega / visualizando etapa de operagao

Trés teclas para navegacao

Selected parameter [2]

Motor status indication

3]

PA-01

7-segment display MCM ERROR

(1] ' o Ver [4]

Operation Mode

(9]

Predictive Analyzer

cT
Func| crc

Sempre que 0 moédulo preditivo detectar uma falha, o LED vermelho ira4
acender. Para se verificar qual o alarme existente, deve se navegar até a opgdo NCn
do modo instantaneo.

O LED permanecera aceso até o alarme ser reconhecido, acessando a fungao
NCn do modo funcdes.

12
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[7] Leitura de parametros e configuragéo

O PA-01 possui trés modos principais:

e Modo instantaneo (INS):

E o modo padr&o do analisador. Toda vez que o analisador for reiniciado, a tela
mostrada sera a de tenséao trifasica (média das tensdes) em L1 e freqliéncia em L3,
permanecendo L2 apagado.

Este modo é acessado pressionando-se as teclas o e @ simultaneamente por
aproximadamente 2 segundos. Os parametros possiveis de serem lidos neste modo
sao:

Tensao (phase-neutral e phase-phase) (V)

Corrente (1)

Poténcia ativa (P)

Poténcia reativa (Q)

Poténcia aparente (S) — lida apenas pela RS-485

Fator de poténcia (PF)

Frequéncia (F)

Distorcdo harménica total (THD)

Funcao preditiva: verificacdo da etapa de operacao e do estado do sistema

2 2 2 2 22 2 2 2

Os parametros sdo selecionados por meio das teclas ° e o sendo que o

menu é circular, isto é, ap6s a ultima tela (funcédo preditiva), o analisador retornara
para a primeira tela (tenséao trifasica/frequéncia).

Para alternar entre a poténcia total do sistema e a poténcia de cada fase, por
exemplo, pressione a tecla @

Leitura do THD (Distorcdo harmonica total)

Selecione a funcdo thd através das teclas ° e 0;

Pressione @ para entrar no sub-menu de THD;
Use as teclas ° e o para selecionar entre cada fase de tensado ou corrente;

hPobd PR

Pressione @ para retornar ao menu principal do modo instantaneo.
Euncéo preditiva

Selecione a funcdo NCn através das teclas ° e 0;
Pressione @ para entrar no sub-menu do médulo preditivo;

3. Use as teclas ° e para selecionar entre a visualizacdo do codigo de erro do
modulo preditivo, ESTADO DO SISTEMA (LED azul [3] aceso) ou ETAPA DE
OPERACAO (LED verde [5] aceso);

13
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4. Quando selecionado estado do motor ou etapa de operagcdo, os LEDs verdes
laterais [2] indicaréo:

Estado do motor Etapa de operacao
LED Azul [3] aceso LED Verde [5] aceso

NO DATA
1 Sem dados para fornecer o
estado do sistema

LED

CHECK

O modulo preditivo esta
checando o sistema
(verificando niveis dos sinais,
conexdes, etc...).

LEARN
ATCH LINE] O médulo preditivo esta na

MOTOR OK
O sistema esta OK.

N

Verificar rede: possivel

3 . ~ fase de aprendizado para
mudanca na alimentagéo do o x
criacdo do modelo
motor o
matematico.
ATCH LOAD IMPROVE
4 Verificar carga: possivel O moddulo preditivo esta
mudanca na carga ou inicio otimizando as informacdes
de uma falha. aprendidas.

i

ERF MR

Nivel de alarme I: é p” . .
5 . O modulo preditivo esta

recomendavel agendar uma : .
monitorando o sistema.

manutencéo do sistema

STOP

6 Nivel de alarme 11: é O moddulo preditivo esta
recomendavel parar o atualizando o modelo
sistema matematico.

Detalhes do funcionamento de cada modo e da maneira com que cada alarme
deve ser interpretado estdo disponiveis no capitulo Instalacdo do analisador e
funcionamento do médulo preditivo.

5. Pressione '@ para retornar ao menu principal do modo instantaneo.

Os coédigos de erro (e sua possivel causa) sdo detalhados abaixo:

Erro Possivel causa e solucao

Sem erros

000 | Quando n3do houver erros, o PA-01 consegue processar 0s sinais e
construir o modelo matematico.

Erro de ruido /7 EMC

Sinal muito ruidoso ou problemas relacionados a EMC.

001 ~ . . ~ . . ~ .
Solucgao: Verificar se o sinal ndo estd com distorcdo excessiva e se

nao ha interferéncias de outros equipamentos proximos (exemplo:
inversor de freqiiéncia)

14
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002

Erro de hardware
Problemas relacionados a integridade do modulo preditivo.

Solugdo: entre em contato com o suporte técnico, pois pode ser
necessario encaminhar o analisador para nossa Assisténcia Técnica.

004

Erro de aplicacédo
A aplicacdo onde o PA-01 esta instalado é um processo com variagao
rapida de velocidade (exemplo: corte de madeira) ou tenséo fora da
faixa recomendada.

Solucdo: verificar se a aplicacdo possui variacdes rapidas e se o
analisador esta corretamente dimensionado para a aplicacéo.

008

Erro de conexao

O sistema esta parado (neste caso, o cédigo de erro mudaréa para
000 quando o sistema for ligado) ou falta sinal de uma das fases de
tensao ou corrente.

Solucdo: Verificar se as conexfes estdo feitas da forma adequada.

15
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e Modo acumulativo (ENE):

Este modo é acessado pressionando-se as teclas ° e @ simultaneamente por
aproximadamente 2 segundos. Os parametros possiveis de serem lidos neste modo
séo:

\ Energia ativa positiva (AE+)

\ Energia ativa negativa (AE-)

\ Energia reativa positiva (rE+)

\ Energia reativa positiva (rE-)

\ Demanda ativa (Ad)

\ Maxima demanda ativa (NAd)

\ Demanda aparente (Sd)

\ Maxima demanda aparente (NSd)
\ Méaxima tenséo (nU)

\ Méaxima corrente (NA)

As informacg0es relacionadas a energias e demandas sdo mostradas em duas
linhas separadas, sendo que o valor mais significativo € mostrado em L2 e 0 menos
significativo em L3. Exemplo:

L1 — AE+
L2 — 033 - Energia ativa positiva é 33.211 kWh
L3 -211

Blue LED (k) — ON
Green LED (M) — OFF

e Modo funcgdes (configuracdo) (FUN):

Este modo é acessado pressionando-se as teclas o e o simultaneamente por
aproximadamente 3 segundos. Durante todo o tempo em que o analisador estiver no
modo func¢des, os LEDs azul e verde ficardo piscando.

Se o acronimo PAS for mostrado ao acessar o modo, deve ser colocada a senha
de protecdo (021). Utilize as teclas ° e o para incrementar e decrementar o valor e

a tecla @ para selecionar o proximo digito. Apdés a senha correta ser selecionada, o
analisador ira automaticamente para o modo funcoes.

Para sair do modo fungbes, basta pressionar as teclas o e @
simultaneamente por aproximadamente 2 segundos, retornando desta forma ao modo
instantaneo.

16
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a)

Configuracao da relacado do transformador de potencial (constante
TP/UT)

Selecione a funcdo Ut através das teclas ° e 0;

Pressione @ para entrar no modo de edi¢do da constante. Cada constante é
composta de seis niumeros, sendo quatro inteiros (3 digitos de L2 e o 1° digito
de L3) e dois decimais (dois ultimos digitos de L3).

Para calcular o valor a ser programado, divida o primario do transformador

utilizado pelo valor do secundario. Por exemplo:

TP = 6600/115V = 57,39 - L2: 005 L3: 7.39

Se a instalacao for feita de forma direta (sem TP), o valor deve ser programado

como 1 (L2: 000 — L3: 1.00)

3.

b)

Utilize as teclas ° e 0 para incrementar ou decrementar o digito selecionado

(que esta piscando) e a tecla para selecionar o préximo digito. Apés a
parametrizagdo da segunda casa decimal, a relacdo sera programada no
aparelho.

Configuracgao da relagédo do transformador de corrente (constante
TC/CT)

Selecione a funcédo Ct através das teclas ° e 0;

Pressione @ para entrar no modo de edi¢do da constante. Cada constante é
composta de seis numeros, sendo quatro inteiros (3 digitos de L2 e o 1° digito
de L3) e dois decimais (dois ultimos digitos de L3).

Para calcular o valor a ser programado, divida o primario do transformador
utilizado pelo valor do secundario. Por exemplo:

TC = 2000/5A = 400,00 - L2: 040 L3: 0.00

Utilize as teclas ° e o para incrementar ou decrementar o digito selecionado

(que esta piscando) e a tecla para selecionar o proximo digito. Apds a
parametrizacdo da segunda casa decimal, a relagdo sera programada no
aparelho.

Configuracado do esquema de ligacao (constante TL/CD)

Selecione a funcdo Cd através das teclas ° e 0;

Pressione @ para entrar no modo de edi¢cdo da constante. A constante TL/CD é
composta por trés digitos e serve para definir se o analisador esta medindo um
sistema trifasico delta ou estrela.

L2 Descricao
000 Trifasico Estrela — 3F + N
3 elementos 4 fios
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d)

e)

L)

048 Trifasico Delta — 3F
3 elementos 3 fios

Utilize as teclas e para incrementar ou decrementar o digito selecionado

(que esta piscando) e a tecla @ para selecionar o préximo digito. Apds a
parametrizacdo do terceiro digito, a constante TL serd programada no aparelho.
Caso o valor selecionado seja invalido, isto €, ndo seja um dos valores da tabela
acima, o instrumento nao aceitara a parametrizacao e retornara ao valor inicial.

Configuracado do tempo de integracdo (constante IT/TI)

Selecione a funcdo IT através das teclas ° e 0;

Pressione @ para entrar no modo de edi¢do da constante. A constante Tl serve
para definir o intervalo de integracdo (em minutos) para o calculo da demanda.
Normalmente, este valor é programado como 015, uma vez que pelos padrdes
brasileiros, o calculo de demanda é feito a cada 15 minutos.

Utilize as teclas e para incrementar ou decrementar o digito selecionado

(que estd piscando) e a tecla para selecionar o préoximo digito. Apds a
parametrizacdo do terceiro digito, a relacdo sera programada no aparelho. O
valor de Tl deve estar entre 000 (medicdo de demanda desabilitada) e 060.

Programacéo da Interface Serial (opcional)

Selecione a funcdo Adr (endereco) através das teclas ° e 0;
Pressione @ para entrar no modo de edi¢cdo do endereco;

A tecla @ seleciona o proximo digito e as teclas ° e o incrementam ou
decrementam o digito selecionado. A faixa valida para este parametro é de 1
até 247 (o valor 254 indica que o0 equipamento estd sem enderec¢o atribuido)

Apos ajustar o ultimo digito, pressione @ para gravar o valor no multimedidor;
Selecione a funcgdo bAU (baud rate — velocidade) através das teclas 0 e 0;

Pressione @ para alternar entre as velocidades de 9.6, 19.2, 38.4 ou 57.6
kbps;

Selecione a fungdo StP (formato de bits) através das teclas ° e 0;

Pressione @ para entrar no modo de selecdo de paridade e stop bits;

Com as teclas e selecione a configuracdo desejada (8nl, 8n2, 8E1, 801) e

com a tecla @ confirme sua escolha.

Zerar energias, demandas, maxima tensao e maxima corrente.

Selecione a funcdo rSt através das teclas ° e 0;
Pressione @ para entrar no modo de Reset;

Utilize as teclas ° e o para selecionar [Y] (yes - sim) e pressione @ para
confirmar o reset de todas as energias;
Apos o reset, o Mult-K entra automaticamente no modo Energia.
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g) Leitura do Cdédigo de Erro

Selecione a funcédo Err através das teclas ° e 0;
2. Cada codigo de erro representa uma determinada ocorréncia no equipamento,
conforme a tabela abaixo:

=

Cdédigo | Descricao
000 Funcionamento correto
Falta de fase ou fases em seqléncia negativa
001
(R-T-9)
002 Erro matematico
008 Sobrecarga nas entradas de tensao ou
corrente.
Sistema reinicializado incorretamente.
016 o .
Reinicie o medidor.

h) Lendo a versao de software interno (firmware)

Selecione a funcdo SOF através das teclas ° e 0;

Pressione @ para ler a versao de firmware.

i) Ativando e desativando a senha de protecao

Selecione a funcdo PAS (password - senha) através das teclas ° e 0;
Pressione @ para entrar na opcdo de ativar ou desativar a senha.
3. Use as teclas ° ou para selecionar [y] (yes — sim, senha ativada) ou [n]

(no — nao, senha desativada) e pressione @ para confirmar.
4. A senha padrdo (ndo pode ser alterada) é 021.
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J) Comandos do mdédulo preditivo

Selecione a fungdo NCn através das teclas 0 e 0;
Pressione a tecla @ para entrar no menu do médulo preditivo;

3. Use as teclas ou para selecionar o comando a ser enviado. Os comandos
disponiveis sao:

L2 L3

Comando L1 (piscando) (piscando)

RESET
Apaga todas as informacdes
coletadas e inicia um novo

aprendizado. 82 rSt

Cuidado: ao enviar um comando de
reset o mesmo nao pode ser cancelado
e todo o modelamento criado sera
apagado.

UPDATE

Inicia a coleta de sinais para

atualizar o modelo existente.

nCn
E mostrado o total de iteracées
(LEARN+IMPROVE+UPDATE). 83 UPd
Pressionando-se @ é
visualizado quantas amostras
faltam ser processadas para
concluir o UPDATE.
ITERATIONS
Verifica quanto sinais foram 85 ItE
processados.

4. Pressione a tecla @ para enviar o comando ao modulo preditivo. Se um erro
ocorrer (por exemplo, o mdédulo preditivo esta ocupado com outra tarefa e nao
pode processar o comando), PA-01 ir4 indicar Err em L3.

6. Para retornar ao menu principal do modo funcdes, selecione a opcdo ESC

(escape, sair) através das teclas ° e o pressionando @ em seguida.
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[8] Esquemas de Ligacao

TL OQ  Trifasico com neutro — Estrela (3E 4F)
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[9] Saida RS-485

A saida RS-485 é utilizada para comunicacdo remota. E fornecido, sem custo
adicional, o software RedeMB5, que permite configurar e ler os parametros do
analisador.

E possivel comunicar o PA-01 com os principais CLPs (controladores légicos
programaveis) e sistemas de supervisdo existentes no mercado, bastando que os
mesmos suportem o protocolo MODBUS-RTU e informagdes em ponto flutuante.

e Protocolo: MODBUS-RTU
e Velocidade: 9.6, 19.2, 38.4 or 57.6kbps
e Paridade: Nenhuma, impar ou par.
e Stop bits: lou?2
e Data Bits: 8
¢ Faixa de enderecos: 1 até 247
e Topologia de rede: ponto a ponto (daisy-chain)
Rua Alexandre de Gusméo, 278
Sé&o Paulo — SP — Brasil
CEP 04760-020
Telefone: 11 5525-2000
"I Site: www.kron.com.br
motor s condition monitor

Suporte: energia@kron.com.br
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