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O Mult-K Série 2 foi desenvolvido e é fabricado pela KRON Instrumentos Elétricos, uma empresa fundada em 1954, com experiéncia na fabricagdo
de instrumentos para medicdo e controle de processos, cuja politica principal é o constante aperfeicoamento e desenvolvimento tecnolégico,
industrial € humano, no sentido de aumentar o grau de confiabilidade de seus produtos para suprir as expectativas de seus usuarios.

O contetdo deste manual tem por objetivo auxilia-lo nos processos de utilizagéo e especificagédo do Mult-K Série 2.

Devido ao constante aperfeigoamento, as informagdes aqui contidas estao sujeitas a modificagdes sem aviso prévio.
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Introdugdo

O Multimedidor Mult-K Série 2 é um instrumento digital microprocessado, para instalagio em porta de painel, que
permite a medi¢do de mais de 80 parametros elétricos em sistema de corrente alternada (CA). E dotado de um display de 7
segmentos e quatro digitos. Possui interface serial RS-485, que permite a comunica¢do do multimedidor com sistemas de
supervisdo e controladores programaveis.

E imprescindivel a leitura do Manual do Usudrio antes da instalagdo e utilizagdo do Mult-K Série 2, sendo possivel
esclarecer eventuais duvidas através de nosso suporte técnico: telefone: (11) 5525-2000 ou pelo e-mail: suporte@kron.com.br

Aplicacgoes

O multimedidor Mult-K Série 2 pode ser aplicado em sistemas de baixa, média ou alta tensdo, uma vez que é possivel
programar a relagdo do TP (transformador de potencial) e TC (transformador de corrente) envolvidos na medigdo.

e Automacdo de subestagdes;

e Automacdo industrial e predial;

e Analise de circuitos e equipamentos elétricos;

e  Rateio de custos;

e Substituicdo de instrumentos analdgicos;

* Qualquer aplicagdo envolvendo medicdo de parametros elétricos.

Principais caracteristicas e beneficios

e Alta precisdo e confiabilidade, aliados a um étimo custo-beneficio;

e Medicdo de até 80 parametros elétricos, com esquema de ligacdo, relacdo de TP e TC, parametros da interface RS-485
configuraveis pela prépria IHM;

e Facilidade de coleta de dados e integracdo com sistemas de supervisdo, por meio da porta de comunicagdo serial,
utilizando protocolo MODBUS-RTU.

Termo cle Garantia

A Kron Instrumentos Elétricos Ltda. garante que seus produtos sdo rigorosamente calibrados e testados,
comprometendo-se a repara-los caso venham apresentar eventuais defeitos de fabricagao.

Garantia de 1 (um) ano:

A partir da data de aquisicdo do produto conforme comprovacgao da nota fiscal de compra.

A garantia ndo cobre:

e Aparelhos que tenham sido adulterados.

¢ Desmontados ou abertos por pessoal ndo autorizado.
e Danificados por sobrecarga ou erro de instalagao.

¢ Usados de forma negligente ou indevida.

e Danificados por qualquer espécie de acidente.

KRON Instrumentos Elétricos 3
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Manutencgdo:

A manutengdo preventiva dos aparelhos é desnecessaria. A manutengdo corretiva, se
necessaria, deve ser feita por pessoal especializado da Kron Instrumentos Elétricos,
mediante envio da peca defeituosa para nossa fabrica.

A limpeza do instrumento, quando necessaria, deve ser feita apenas nas areas externas,
utilizando material neutro e com todas as conexdes elétricas desenergizadas.

Com o Mult-K Série 2 é possivel fazer a medigdo de até 80 parametros elétricos em sistemas monofasicos, bifasicos, trifasicos
(estrela ou delta). Todas as medigGes sdo TRUE RMS (valor eficaz verdadeiro). A gama de parametros medidos inclui:

Grandeza Tipo de Medicdo

Tensao Vc.a. Tensdo fase-fase, fase-neutro e trifasica X X X
Corrente Ac.a. Por fase, trifasica e neutro. X X X
Poténcia Ativa wW Por fase e trifasica X X X
v
o Poténcia Reativa VAr Por fase e trifasica X X X
c
«C
‘é Poténcia Aparente VA Por fase e trifasica X X X
§ Fator de Poténcia - Por fase e trifasico (Ind. ou Cap.)
Frequéncia Hz Fases A,B,C X X X
THD - Distor¢do Harménica % Por fase de tensdo e corrente X X X
Total
Energia Ativa Positiva kWh X X
» Energia Ativa Negativa kWh X X
S Energia Reativa Indutiva kVArh Trifasica, bifasica ou monofasica, X X
§ Energia Reativa Capacitiva kVArh dependendo do circuito que esta sendo X X
£ Demanda Ativa kw medido. X X
§ Maxima Demanda Ativa kw X X
Demanda Aparente kVA X X
Mdxima Demanda Aparente kVA X X
KRON Instrumentos Elétricos 4
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Carecteristions téenjeeas

¢  Nominal:
Fonte Universal: 60-280Vc.a. e 100-350Vc.c.

¢  Consumo interno:
<10 VA

Para a fonte universal, a faixa de utilizacdo é de 60-280Vc.a. e
100-350Vc.c.. Esta ja é a faixa efetiva de utilizagao.

e  Faixa de trabalho: 20 a 500Vc.a. (F-F)
e Sobrecarga: 1,5 x Vmax (1s)
e Consumo interno: <0,5 VA

Frequéncia — Faixa de operacdo:

50Hz:42,5a57,5Hz

60 Hz:51a69 Hz

DISPLAY

e Tipo: 7 segmentos — 4 digitos x 3 linhas
e Tamanho: 10 mm

e Cor: Vermelho (alto brilho)

INVOLUCRO

e Material: termoplastico (ABS VO0)
e Grau de protecgdo: IP-40 para painel frontal e IP-20 para
invélucro.

MONTAGEM

e Tipo: porta de painel (sobrepor)
e Posicdo de montagem: qualquer
*  Fixagdo: travas laterais

CONEXOES ELETRICAS

e Tipo: terminagdo olhal

e Grau de protecdo: IP-00

e Cabo maximo a ser utilizado: 2,5mm?

¢ Nominal: 1Ac.a.* ou 5Ac.a.
e  Faixa de trabalho: 20mA a 7,5 Ac.a.
e Sobrecarga de curta duragdo: 20 x In (1s)

e Temperatura de operagao: 0 a 602C

e Temperatura de armazenamento e transporte: -25 a 502 C

(a 252 C, respeitadas as faixas recomendadas para tensdo e
corrente)

* A precisdo se refere ao fundo de escala

. e Umidade relativa do ar: maximo de 90% (sem
e Consumo interno: <0,5 VA o
condensacdo)
*|tem sob consulta .
»  Coeficiente de temperatura: 50ppm /2C
e Tensdo e corrente: 0,2% tipico, 0,5% (maximo)* * Tipo: RS-485 a dois fios, protocolo MODBUS-RTU
e Energias e poténcias: 1,0 % e Velocidade: 9600, 19200, 38400 ou 57600bps

(configuravel)
e Formato de dados: 8N1, 8N2, 8E1, 801 (configuravel)
e Endereco: 1 a 247 (configuravel)
* Mapeamento  FLEXDATA,
configurdvel IEEE 754 (32 bits).
e Cabo: Para a RS-485 deve sempre ser utilizado cabo
blindado, com no minimo duas vias, sec¢do minima de
0,25mm? e impedancia caracteristica de 1200hms.

com ponto flutuante

KRON Instrumentos Elétricos
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Normalizastio

O Mult-K Série 2 esta de acordo com as seguintes normas:

IEC 61000-4-2 (Electrostatic discharge immunity test)

e |EC 61000-4-3 (Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test)

* IEC 61000-4-4 (Electrical fast transient/burst immunity test)

e |EC 61000-4-5 (Surge Immunity Test)

¢ |EC 61000-4-6 (Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields)
e |EC 61000-4-8 (Power frequency magnetic field immunity test)

e EN 61000-4-11 (Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity test)

e CISPR 11 (Limits and methods of measurement of electromagnetic disturbance characteristics of industrial,
scientific and medical radio-frequency equipment)

Instalagide do Produto

Antes de iniciar a instalagdo do multimedidor trifasico Mult-K Série 2, é necessario
verificar se o mesmo estd completo.

Acompanha o produto:

e Duas travas plasticas para fixagdo em porta de painel;

O processo de instalagdo é baseado em cinco etapas, conforme abaixo. Devem ser utilizados cabos com sec¢do minima
de 1,5mm? para as conexdes de alimentacdo externa, sinal de tens3o e sinal de corrente. Recomenda-se o uso de terminais tipo
olhal na ponta dos cabos, para uma melhor conexao.

ATENCAO

A instalagdo, parametrizagdo e operagéo do multimedidor trifdsico Mult-K Série 2 deve ser feita apenas por pessoal
especializado, com ciéncia e plena compreensdo do conteudo do Manual do Usudrio.
Todas as conexdes devem ser feitas com o sistema desenergizado.

Em caso de duvidas, consulte nosso Suporte Técnico por telefone (+55 11 5525-2000) ou pelo email suporte @kron.com.br.

1. Fixagdo

O multimedidor Mult-K Série 2 foi concebido para instalagdo em porta de painel, com dimensional compacto 96x96mm.
O primeiro passo é providenciar que o corte do painel esteja proximo das dimensdes apresentadas no capitulo Caracteristicas
Técnicas.

Posteriormente, deve ser realizada a fixacdo do mesmo com auxilio das travas de fixa¢Go, que acompanham o produto.
O painel frontal do instrumento sai de fabrica com uma pelicula protetora, de forma a evitar riscos ou que o mesmo se danifique
na fase de instalacdao do painel.

KRON Instrumentos Elétricos 7
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2. Alimentagdo Externa

O Mult-K Série 2 é produzido com fonte universal, identificada em seu painel traseiro, conforme exemplo abaixo.

@@

~V ~V

N&o ha polaridade para sinal em
corrente continua.

3. Entrada de medi¢cdo - TENSAO

Identifique, no esquema de ligacdo adequado para a carga que sera medida, como deve ser feita a conexdo das tensdes.
Os tipos de ligagdo disponiveis estdo descritos no capitulo “Esquemas de ligagdo”.

E recomendavel a utilizagdo de disjuntores ou fusiveis de protegdo entre o sistema e o Mult-K Série 2, de forma a proteger
o instrumento e facilitar uma posterior manutencdo ou substituigdo. E imprescindivel que o sinal de tensdo esteja sequenciado
em sentido horério (R-S-T).

A conexdo de transformadores de potencial somente é necessaria em casos onde se deseja isolar o circuito de medi¢dao
da instalagdo elétrica ou quando a tensao entre fases do sistema ultrapassar 500Vc.a. (F-F) ou 288,67Vc.a. (F-N, no caso de
utilizacdo do esquema TL-02: Monofdsico).

Bornes para conexdo fisica ao instrumento: Observagoes:

e Podem ser programados valores de TP
(constante multiplicadora de tensdo) de 0,01
Descricao até 9999,99.

Borne e
nomenclatura

e Os limites indicados acima para as entradas de
vC Entrada de tensdo da fase Cou T tensdo se referem a valores que efetivamente
sejam aplicados ao Mult-K Serie 2, sem

VB Entrada de tensdo da fase Bou S . -
considerar a relacdo do transformador de
VA Entrada de tensdo da fase A ou R potencial (TP) programada.
N Conexao do neutro (N)
Exemplos de cabo protecao:
e Cabo: bitola superior a Imm?
e  Fusivel de 1A nas fases
KRON Instrumentos Elétricos 8
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4. Entrada de medi¢dio — CORRENTE

Verifique no esquema de ligacdo adequado como deve ser feita a ligagdo de corrente de acordo com o capitulo “Esquemas
de ligacdo”. A conexdo de transformadores de corrente é necessaria em casos onde a corrente de linha supera a nominal do
instrumento. Com os transformadores de corrente, é importante se atentar as polaridades do transformador (P1/P2, S1/S2) e
também ao “FASEAMENTO” entre corrente e tensdo.

Bornes para conexdo fisica ao instrumento: Observagoes:
Borne e Descrigio * Podem ser programados valores de TC
nomenclatura (constante multiplicadora de corrente) de 0,01
até 9999,99.
la — Entrada de corrente fase A ou R e Oslimitesindicados para entradas de corrente no
la Retorno de corrente fase A ou R |r'15trumento se referem a Yalores efet|v<~)s do
b sinal de corrente, sem considerar a relagdo do
Entrada de corrente fase Bou S transformador de corrente (TC) programada.
Ib Retorno de corrente fase Bou S .
Exemplos de cabo e protegdo
Ic
— Entrada de corrente fase Cou T . Cabo: até 2,5mm?
Ic Retorno de corrente fase Cou T e E recomendavel a utilizagdo de bloco de
afericdo.

e Nunca utilizar fusivel ou disjuntor junto ao
circuito de medigao.

E recomendavel a utilizacdo de blocos de afericdo ou outro dispositivo com a mesma funcdo de curto-circuitar os secundarios dos
transformadores de corrente para posterior manutencdo ou troca do equipamento, permitindo isola-lo do circuito principal sem
ter que desenergizar o circuito que esta sendo medido.

ATENCAO: NUNCA DEIXE O SECUNDARIO DE TRANSFORMADORES DE CORRENTE EM ABERTO, POIS I1SSO PROVOCARA
ELEVADAS TENSOES NO SECUNDARIO DO TRANSFORMADOR, PODENDO OCASIONAR DANOS AO MESMO E RISCOS DE
SEGURANCA.

5. Parametrizag¢do

A parametrizagdo ou configuracdo pode ser efetuada pela prépria Interface Homem-Mdquina (IHM) ou via serial RS-485,
sendo necessario configurar no medidor:

e Relagdo TP — Transformador de Potencial (se houver);

e Relagdo TC — Transformador de Corrente (se houver);

e Constante TL — Tipo de Ligacdo utilizado;

e Constante Tl — Intervalo de integracao, utilizado para o calculo de demanda;

e Dados relativos a interface RS-485 (caso se deseje utilizar a saida serial do multimedidor).

Para maiores informagdes consulte o capitulo “Configuragdo”.

KRON Instrumentos Elétricos 9
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ligagio

O multimedidor trifasico Mult-K Série 2 pode ser utilizado em sistemas monofasicos, bifasicos e trifasicos (estrela e delta).
Para seu correto funcionando, é necessario realizar a configuracdo de TP (transformador de potencial), TC (transformador de
corrente) e TL (tipo de ligagdo). Para tanto, consulte o capitulo Interface Homem-Mdquina: Modo Fungées.

Os transformadores indicados nos esquemas abaixo ndo sdao fornecidos com o Mult-K, devendo ser adquiridos
separadamente. E necessario selecionar o valor de saida dos mesmos levando em consideracdo os limites das entradas do Mult-

K Série 2.

Esquemas de ligagdo

TL-00: Trifdsico com neutro - 3 elementos 4 fios

Aplicagao: Medigdo de circuitos trifasicos com neutro (3F +N)

Elementos de
3 — uma corrente por fase

corrente:
Fios de tensdo: 4 —trés tensdes e o sinal de neutro
Limitagdes: Ndo ha

Sentido da corrente

(CARGA)

Z2 - 0 X

2 - o 3
(REDE)

Va|Vb|Vc| N ~V V| =

0-500 Vea () ALIM. EXT.
60 - 280 Vca

MULT [dsere2
0-5Aca RS485

ta_jla [1b_ib[ic_JJc [p+ D-

CEEa

KRON Instrumentos Elétricos 10
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TL-01: Bifasico (2F + neutro)

Aplicagdo: Medigdo de circuitos bifasicos com neutro (2F +N)

Elementos de
2 —uma corrente por fase
corrente:

Fios de tensdo: 3 —duas tensdes e o sinal de neutro

Ndo ha

LimitagGes:

Sentido da corrente

4—

(CARGA)

CEEEEEEE
Va|vb|Ve|N| v -v] %

0 - 500 Vca ( f-f) ALIM. EXT.
60 - 280 Vca

y MULT SERIEZ

0-5Aca RS485

Ib_’lb Ic_’lc D+ D-

S@eDeR®

(REDE)

KRON Instrumentos Elétricos
Manual do Usudrio — Mult-K Série 2



Manual do Usuario
KR O N

\Wisslis]@]S{=S] Revisido 1.2 — Novembro/2017

TL-02: Monofdsico (1F + neutro ou 1F +1F )

Medigdo de circuitos monofasicos

Aplicagao:
plicag (1F + N ou 2F sem Neutro)
Elementos de 1
corrente:

Fios de tensdo: 2 —sinal de tensdo e neutro

Ndo ha

LimitagGes:

Sentido da corrente

«—

(CARGA)

0 - 500 Vca ( f-f) ALIM. EXT.
60 - 280 Vca

y MULT SERIEZ

0-5Aca RS485

Ib_’lb Ic_’lc D+ D-

S@lelDele/®

(REDE)

KRON Instrumentos Elétricos
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TL-03: Trifasico Equilibrado (3F + neutro)

Aplicagdo: Medigdo de circuitos trifasicos com neutro equilibrados (3F + N)

Elementos de .
1 —Sinal de corrente da fase R
corrente:

Fios de tensdo: 2 —sinal de tensdo da fase R e neutro

T Somente aplicavel para sistemas equilibrados (tensdes e correntes com mesmo mddulo e
Limitagoes: o P . -
defasagem de 120°). Se houver desequilibrio, havera erro na medigao.

Sentido da corrente

«—

(CARGA)
2 - v X
2 - O X

DEELOEEE
it

VaVch |

0 - 500 Vca ( f-f) ALIM. EXT.
60 - 280 Vca

MULT [dseric2
0-5Aca RS485
Ib Ic lc | D+ D-

DDDDDDDD

(REDE)

13
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TL-48: Trifdsico sem neutro - 3 elementos 3 fios

Aplicagdo:

Medicdo de circuitos trifasicos sem neutro (3F)

Elementos de
corrente:

3 — uma corrente por fase

Fios de tensdo:

3 —trés tensdes

LimitagGes:

Ndo ha

(CARGA)
- O X

Va|Vb|Vc| N

0 - 500 Vica ( f-)

KRON

W EDIDORE

0-5Aca

-2 | P

la_la|lb__Ib]lc

Sentido da corrente

4—

(REDE)

-

~V ~V =

ALIM. EXT.
60 - 280 Vca

"MULT Bserie2

RS485
Ilc | D+ D-

—>

14
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TL-49: Trifdsico sem neutro - 2 elementos 3 fios

Aplicagdo: Medigdo de circuitos trifdsicos sem neutro (3F)

= 2 —Corrente das FasesRe T

corrente:
Fios de tensao: 3 —trés tensdes
et Somente aplicavel para sistemas equilibrados (tensdes e correntes com mesmo mddulo e
Limitagoes:

defasagem de 120°). Se houver desequilibrio, haverd erro na medigdo.

Sentido da corrente

4+—

(CARGA)
- O A
(REDE)

Va|vb|ve[N| [V -v] =

0 - 500 Vca (f-f) ALIM. EXT.
60 - 280 Vca

MULT SERIE2
0-5Aca RS485

Ib_yIb [ic_jlc | D+ D-

seDeoee

Observacoes importantes:

1. O uso de TPs ndo é necessario para entrada de tens3do abaixo de 500 Vc.a. (F-F) ou 288,68 Vc.a (F-N). Neste caso, os sinais
devem ser conectados diretamente aos respectivos bornes de tensdo;

2. Os aterramentos mostrados no diagrama sdao recomenddaveis em termos de seguranca e ndo interferem diretamente na
medig¢do ou precisdo do instrumento;

3. Aalimentacdo auxiliar deve ser feita de acordo com o painel traseiro ou etiqueta afixada no instrumento. O instrumento ndo
funcionara caso a alimentagdo auxiliar ndo seja conectada de forma adequada.

4. Nunca abra o secundario do TC (transformador de corrente) com carga no primdrio do mesmo.

KRON Instrumentos Elétricos 15
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A interface homem-maquina (IHM) do Mult-K Série 2 possui:

e Tréslinhas com 4 digitos de LED (7 segmentos de alto brilho), para visualizacdo das grandezas medidas;
e Bar Graph e LEDs para indicacdo da grandeza que esta sendo apresentada no display. O Bar Graph muda de intensidade

conforme variagdes na corrente trifasica, representando mudancas de carga. A referéncia para o Bar Graph é o fundo de

escala para medi¢3o de corrente (5A = Primario do TC).

e Trés teclas °' @ e ° para navegacao e parametrizacdo do instrumento;

e Dois LEDs indicativos da escala da grandeza que estd sendo indicada;

Multiplicadores

“M” funcionam como escalares, permitindo que o Mult-K Série 2 indique valores como “12.3 MW" ou “32.0 kA”.

Os LEDs “k” e
Apagado | Apagado x1
Aceso Apagado x 1.000 (k)
x 1.000.000
Apagado Aceso
pag (M)
X
Aceso Aceso 1.000.000.000
(G)

LED de grandeza selecionada
Indica qual grandeza esta
sendo apresentada

LED de escala

k aceso = x 1000

M aceso = x 1.000.000

Ambos acesos = 1.000.000.000

MULT SERIE2

=

eq

MULTIMEDIDOR TRIFASICO

Exemplo:
LED “Vff” aceso: medicdo de

tensdo entre fases

LED “k” aceso: medicdo de kV
- L1 =tensdo entre fases R e S: 13,86kV
- L2 =tensdo entre fases S e T: 13,83kV
- L3 =tens3o entre fases T e R: 13,84kV

A interface do Mult-K Série 2 possui trés modos de trabalho:

Leitura de grandezas instantaneas

Instantaneo InST =
(tensdo, corrente, etc.)
. Leitura das grandezas acumulativas
Energia EnEr .g
(Energias, demandas, etc.)
Funcdes FUnC Parametrizagdo do instrumento.

KRON Instrumentos Elétricos
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KRON

MEDIDORES

Modo Instantdaneo (INST)

Como acessar este modo?

O modo Instantdneo é acessado diretamente na inicializagdo do
instrumento ou por meio das teclas ° e , pressionadas
simultaneamente até a abreviacdo | NST aparecer na primeira linha
do display, conforme figura ao lado.

Utilizar as teclas ° e o para efetuar a leitura das grandezas
instantaneas.

O Mult-K Série 2 possui uma interface com verificagdo de
consisténcia, isto é, o acesso a uma determinada grandeza somente
é permitido caso esta de fato esteja sendo medida.

MEDIDORES

v -

A Freq
w

PF

k

MULT @ szx:2

inSEE

L
7
L2
Ti
L

Va
3

MULTIMEDIDOR TRIFASICO

A tabela abaixo mostra a correspondéncia entre a indica¢do do display e a grandeza medida:

L1 T.en,s§o Tensao T-EI?S.aO Tensdo Vi Tensdo Van
Trifasica Vi-n Bifasica
v L2 Apagado Tensdo Va-n Apagado Apagado Apagado
L3 FreqUéncia Tensdo Vi-n Freqténcia Tensdo Vi-n Frequéncia
L1 Tensdo Vi
Ve L2 Tensdo V-3 Né&o disponivel N&o disponivel
L3 Tensao Vi1
L1 Colrr,erlte Cc?rrente Cc.)rl:e.nte Corrente Linha 1 Corrente Linhal
Trifasica Linha 1 Bifasica
A L2 Cgrrente Apagado
Apagado Linha 2 Apagado Apagado
L3 pag Corrente pag Corrente pag
Linha 3 Linha 3
Pot. Ativa Pot. Ativa Pot. Ativa Pot. Ativa a . .
L1 Trifasica Linha 1 Bifasica Linha 1 Potencia Ativa Linha 1
Pot. Ativa
w L2 . ; Linha 2 . ; Apagado . ;
pagado pagado pagado
L3 Pot. Ativa Pot. Ativa
Linha 3 Linha 3
Pot. Reativa Pot. Reativa Pot. Reativa Pot. Reativa A L . .
L1 .. . e . K Pot Reat Linha 1
Trifasica Linha 1 Bifasica Linha 1 otencia Reativa Linha
Var L2 PotL.in:eaa';va Apagado
Apagado - Apagado - Apagado
L3 Pot. Reativa Pot. Reativa
Linha 3 Linha 3
FatcA)r c!e Fator de FatcA)r c!e Fator de Poténcia N
L1 Poténcia T Poténcia . Fator de Poténcia Linha 1
D Poténcia Linha 1 Y Linha 1
Trifasico Bifasico
Fator de
PF L2 Poténcia Linha 2 Apagado
Apagado Apagado Apagado
L3 Fator de Fator de Poténcia
Poténcia Linha 3 Linha 3

KRON Instrumentos Elétricos
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Medicao de THD — Distor¢ao Harmonica Total

O Mult-K Série 2 apresenta a fun¢do de medicdo de THD para os trés canais de tensdo e corrente. Neste caso, a leitura do THD é
feita por meio de um submenu.

Para acessar o submenu, selecione, por meio das teclas ° e °, a opcdo Thd. Nesta etapa, L1 e L3 estardo apagados e em L2
serd mostrada a indicagdo Thd. Aperte a tecla @ para entrar no submenu. Uma vez dentro do submenu, utilize as teclas ° e

o para navegar entre as medi¢Oes de THD de cada canal de tensdo e corrente.

Assim como nas demais grandezas do modo instantaneo, a visualizagdo de THD é consistente, isto é, caso o Mult-K Série 2 esteja
configurado como TL-02 (ligagdo monofasica), apenas serd disponibilizada a leitura de THD de Ule ALl.

THD
Tens3o Linha 1 Ul Todos
THD
Tensdo Linha 2 U2 . ) 00, 48, 49
THD Distorgao
30 Li U3 Harménica Total, 00, 48, 49
Tensdo Linha 3
THD THD em porcentagem
i Al (%) da Todos
Corrente Linha 1
THD fundamental
Corrente Linha 2 A2 00, 48, 49
THD
Corrente Linha 3 A3 00, 48, 49

Caso o THD seja maior que 100%, o valor100 serd mostrado de forma intermitente (piscando).

Modo Energia (ENER)
Como acessar este modo?
O modo Energia é acessado ao pressionar simultaneamente as
teclas o e pressionadas simultaneamente até a abreviagao
ENEr aparecer na primeira linha do display numérico.

O que é possivel medir?

No modo Energia é possivel efetuar a leitura do consumo de
energias (ativa, reativa e aparente nos quatro quadrantes),
demandas (ativa e aparente) e maximos valores de tensdo e
corrente medidos pelo Mult-K Série 2. A selegdo do parametro a

MULTIMEDIDOR TRIFASICO|

ser visualizado é feita pelas teclas o ou .

KRON Instrumentos Elétricos 18
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Podem ser lidas pelo modo Energia as seguintes grandezas acumulativas:

Energia Ativa Positiva (Wh) EA “W” aceso
Energia Ativa Negativa (Wh) EA- “W” aceso
Energia Reativa Positiva (Varh) ER “Var” aceso
Energia Reativa Negativa (Varh) ER- “Var” aceso
Demanda Ativa (W) DA “W” aceso
Mdxima Demanda Ativa (W) NDA “W” aceso
Demanda Aparente (VA) DS “V"” e “A” acesos
Maxima Demanda Aparente (VA) NDS “V" e “A” acesos
Maxima Tensdo (Vc.a.) NU “V” aceso
Maxima Corrente (Ac.a.) NA “A” aceso

Como efetuar a leitura das energias?

Note que as leituras de energias e demandas possuem oito digitos, representados pelas linhas L2 (mais significativo) e L3
(menos significativo) do display. Os LEDs “k” e “M” possuem func¢do de multiplicadores, de forma a ser possivel representar valores

como “00122000 kWh”.

Exemplos de leituras:

EA 0012 2000 Aceso Apagado 122000 kWh
ER 0000 2409 Aceso Apagado 2.409 kVarh
NDA 0000 0578 Apagado Aceso 578 MW

Para zerar os valores das energias, demandas e maxima tensao ou corrente utilize a fungdo RST do modo Fungdes.

KRON Instrumentos Elétricos
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Modo Fungédes (FUNC)

Como acessar este modo?

O modo Fung¢des é acessado por meio das teclas o e ° pressionadas simultaneamente até a abreviacdo FUNC
aparecer na primeira linha do display numérico e todos os LEDs comegarem a piscar.

O que é possivel fazer?
0O modo Fung¢ées permite realizar as seguintes configuracdes e/ou leituras:

Leitura e/ou parametrizagdo da constante TP.
A A constante TP define qual a relagdo do TP
transformador de potencial utilizado.
Leitura e/ou parametriza¢do da constante TC.
B A constante TC define qual a relagdo do TC
transformador de corrente utilizado.
Leitura e/ou parametrizacdo da constante TL.
C A constante TL define qual o tipo de esquema de TL
ligacdo que esta sendo utilizado.
Leitura e/ou parametrizagdo da constante TI.

D A constante Tl define o intervalo de integracdo a ser Tl
utilizado para o calculo da demanda.

Endereco ENDE

£ Programagao.de Interface Velocidade BAUD
Serial

Formato STOP
F Reset das energias e demanda RST
G Reset dos minimos e maximos RSTN
H Leitura de Cddigo de Erro CERR
I Leitura da Versdo do Software Interno SOFt
J Habilitar/desabilitar senha de acesso SENH

A) Leitura e/ou configuracdo da constante TP

1. Selecione a fungdo TP através das teclas o ou 0;
2. Pressione @ para entrar no modo de edi¢do da constante. Cada constante é composta de seis numeros, sendo quatro
inteiros (4 digitos de L2) e dois decimais (dois primeiros digitos de L3).

Para calcular a constante a programar, divida o valor do primario do transformador pelo valor do secundario. Por

exemplo:

TP =6600/115V = 57,39 - L2: 0057. L3: 39

3. Utilize as teclas o ou ° para incrementar ou decrementar o digito selecionado (que estd piscando) e a tecla @ para
selecionar o préximo digito. Apds a configuragdo da segunda casa decimal, a relagdo serd programada no aparelho.

KRON Instrumentos Elétricos 20
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B) Leitura e/ou parametrizagdo da constante TC

1. Selecione a fungdo TC através das teclas o ou °;

2. Pressione @ para entrar no modo de edi¢do da constante. Cada constante é composta de seis numeros, sendo quatro
inteiros (4 digitos de L2) e dois decimais (dois primeiros digitos de L3).

Para calcular a constante a programar, divida o valor do primario do transformador utilizado pelo valor do secundario.
Por exemplo:

TC = 1500/5A = 300,00 - L2: 0300. 3: 00

3. Utilize as teclas o ou ° para incrementar ou decrementar o digito selecionado (que estd piscando) e a tecla @ para
selecionar o préximo digito. Apds a parametrizagdo da segunda casa decimal, a relagdo sera programada no aparelho.

C) Leitura e/ou parametrizacdo da constante TL

1. Selecione a fungdo TL através das teclas o ou °;

2. Pressione @ para entrar no modo de edi¢do da constante. A constante TL é composta por quatro digitos e serve para
definir qual o esquema de ligagdo que esta sendo utilizado pelo Mult-K Série 2. O primeiro passo para sua configuragdo é
escolher o esquema de ligagdo adequado, conforme a tabela abaixo e os esquemas disponiveis no capitulo Esquemas de

Ligagdo:
0000 Trifasico Estrela — 3-F +N.
3 elementos 4 fios
Bifasico— 2F + N
oo 2 elementos 3 fios
0002 Monofasico — 1F + N
0003 Trifasico Estrela Ethbrgdo —3F+N.
1 elemento 2fios
0048 Trifasico Delta —-3F
3 elementos 3 fios
0049 Trifasico Delta _-3|:
2 elementos 3 fios

3. Utilize as teclas ° ou 0 para selecionar o tipo de liga¢do (o cédigo atual estard piscando). Apds selecionar o tipo,

utilize a tecla @ para confirmar. Apds a confirmarg¢do, o instrumento retorna automaticamente ao modo de medig¢do
instantanea.

D) Leitura e/ou parametrizagdo da constante Tl
1. Selecione a fungdo T1 através das teclas o ou °;

2. Pressione @ para entrar no modo de edigdo da constante. A constante Tl serve para definir o intervalo de integragao
(em minutos) para o calculo da demanda. Normalmente, este valor é programado como 0015, uma vez que pelos padrées
brasileiros, o calculo de demanda é feito a cada 15 minutos.

3. Utilize as teclas o ou ° para incrementar ou decrementar o digito selecionado (que esta piscando) e a tecla @ para
selecionar o proximo digito. Apds a configuracdo do quarto digito, a relagdo sera programada no aparelho. O valor de Tl deve
estar entre 0000 (medicdo de demanda desabilitada) e 0060.
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E) Programagdo da Interface Serial (opcional)

Para saber mais sobre o funcionamento da Interface Serial, e correspondente significado de cada pardmetro
especificado neste item, consulte o capitulo Interface Serial RS-485.

1. Selecione a fun¢do EndE (endereco) através das teclas o ou °;
2. Pressione @ para entrar no modo de edi¢do do endereco;

3. Atecla @ seleciona o proximo digito e as teclas ° e ° incrementam ou decrementam o digito selecionado. A faixa
valida para este parametro é de 1 até 247 (o valor 254 indica que o equipamento estd sem enderego atribuido). Apds ajustar

o ultimo digito, pressione @ para gravar o valor no multimedidor;

4. Selecione a fungdo BAUD (baud rate — velocidade) através das teclas ° ou °,-
5. Pressione @ para alternar entre as velocidades de 9.6, 19.2, 38.4 ou 57.6 kbps;
6. Selecione a funcdo STOP (formato de bits) através das teclas o ou °,~

7. Pressione @ para entrar no modo de sele¢do de paridade e stop bits;

8

Utilizando as teclas o ou o , selecione a configuracdo desejada (8N1, 8N2, 8E1, 801) e com a tecla @ confirme
sua escolha.

F) Zerar energias e demandas;
1. Selecione a fungdo RST (reset) através das teclas ° ou 0;
2. Pressione @ para entrar no modo de Reset;

3. Utilize as teclas o ou ° para selecionar [S] ou [n]. Escolha a op¢do desejada e pressione @ para confirmar o reset
de todas as energias e demandas;
4. Apods o reset, o Mult-K Série 2 entra automaticamente no modo Energia.

G) Zerar minimos e maximos;
1. Selecione a fungdo RSTn através das teclas o ou °;
2. Pressione @ para entrar no modo de Reset;

3. Utilize as teclas ° ou 0 para selecionar [S] ou [n] escolha a opgdo desejada e pressione@para confirmar o reset
dos Minimos e Maximos;
4. Apbds o reset, o Mult-K Série 2 entra automaticamente no modo de Minimos e Maximos.

H) Leitura do Cédigo de Erro

1. Selecione a fungdo CErr através das teclas o ou °;
2. Cadacédigo de erro representa uma determinada ocorréncia no equipamento, conforme a tabela disponivel no Apéndice
A — Cddigo de Erro.

1) Leitura da Versdo de Software Interno
1. Selecione a fungdo SOFt através das teclas o ou °;

2. Pressione @ para entrar no modo de leitura da versao de software;
3. Osvaloresinformados em L1, L2 e L3 sdo as informacgdes relativas a versdo do software interno do Mult-K Série 2. Estas
informagdes somente terdo utilidade quando solicitadas pelo Suporte Técnico.

J) Habilitar ou desabilitar a senha de acesso
1. Selecione a fun¢do SEnh através das teclas ° ou °;
2. Pressione @ para entrar no modo de edi¢do da constante. Com as teclas o ou °, selecione [S] para ativar a senha

e [n] para desativa-la. Pressione @ para confirmar. A senha é pré-definida em fabrica com o valor 0021 e ndo pode ser
alterada.
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Inzerface RS-485

Introducgdo

O Mult-K Série 2 pode ser equipado com saida serial, padrao RS-485, a dois fios, half-duplex, para leitura e parametrizacdo
remota dos mesmos.

O protocolo de comunicagdo utilizado é o MODBUS-RTU, que possibilita a leitura de até 247 dispositivos atuando em
uma mesma rede.

Diagrama de Ligagdo

A interface serial RS-485 do Mult-K Série 2 possui 3 (trés) pontos de conexdo: DATA+, DATA- e GND (terra).

A forma correta de se ligar os instrumentos em rede é do tipo “ponto-a-ponto”, isto é, do mestre (CLP, PC, conversor)
efetua-se a conexdo ao primeiro multimedidor, deste primeiro multimedidor efetua-se a conexdo ao segundo e assim por diante.

Abaixo é esquematizada uma aplicacio tipica de multimedidores utilizando um conversor RS-485/RS-232 para ligacdo do
PC e uso do software RedeMB.

Data Data Data

-+ L - + L - + L
\\, - LY = // o - & 2|:|D Fi i
5 Vee -
.:?unj%}_-‘-?ﬂﬁ
MEDIDORES
CONVEISOI | e
Data + RS232 I“_,.—..___‘_‘“ —
Data - ouUS N _

Recomendagdes

e Utilizar cabo par trangado 2x24 AWG ou 3x24 AWG, caso se utilize a conexdo entre o GND dos instrumentos. Este cabo
deverd possuir blindagem e impedancia caracteristica de 120 Q.

e Conectar dois resistores de terminagdo de 120 Q, ou seja, um na saida do conversor e outro no ultimo instrumento
instalado na rede. Conectar dois resistores de polarizacdo de 470 Q utilizando fonte externa de 5 Vcc conforme diagrama
da ilustracdo anterior.

+ Caso a opcdo seja a ndo utilizacdo dos resistores de polarizacdo, eliminar também os resistores de terminac3o. E
importante ressaltar que, isto implicard em perda da qualidade do sinal de comunicag¢do, podendo inclusive ocasionar
falhas na comunicagao.
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e Conectar o terra da RS-485 dos instrumentos utilizando um dos fios disponiveis do cabo e conectar apenas uma das
pontas deste fio ao terra da instalagdo. Nao deve ser utilizada a blindagem do cabo para conexdo ao terminal terra dos
instrumentos.

e Aterrar a blindagem em apenas um ponto.

Acima de 32 instrumentos ou distancia superior a 1000 metros, deve ser utilizado um amplificador de sinal. Para cada amplificador
de sinal instalado, sera necessario adicionar os resistores de terminacao e polarizacdo conforme o diagrama de ligacdo RS-485.

Conversores

Tem como fungdo converter um determinado meio fisico a outro. Por exemplo: a maioria dos PCs sdo equipados apenas
com interface serial RS-232 ou USB, ndo compativel com a interface serial RS-485 presente na maioria dos equipamentos de
automacao industrial ou predial.

Para permitir a comunica¢do do PC com os multimedidores é necessario um conversor, neste caso, de RS-485 para RS-
232 ou USB. Tais conversores sao facilmente encontrados no mercado, existindo modelos importados e nacionais, isolados ou
nao.

Recentemente foram desenvolvidos conversores de RS-485 para USB (Universal Serial BUS) e Ethernet, aumentando
ainda mais a possibilidade e facilidade de comunicagdo com estes medidores.

A KRON Instrumentos Elétricos disponibiliza o modelo KR-485/USB. Tal informacdo pode ser obtida com nosso Suporte
Técnico, pelo email suporte@kron.com.br ou telefone (11) 5525-2000.

<%
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Sejftware

Para leitura e parametrizacdo do Mult-K Serie 2 é disponibilizado o software RedeMB de licenca livre e compativel com
o Windows nas versdes XP, VISTA, 7, 8 e 10. Para estes modelos de analisadores, o RedeMB a ser utilizado deve ser a versdo 6.75
ou superior.

MULT-K NG - Ler

«++> A& [H e 2o Rres 37|
Série Enderego Descrigio Codigo  “ersdo  Partidas
|uuuum |1 |MuIlKNE AD 14 |1_4 | Il

TP Tc TL Tl Segiiéncia Ponto Flutuante
0001.00 ||]1 00,00 Il] |15 IFZ |F1 IFl] IEXP

Minddax E/S

Medicio Erergia

Trasico L1/L12 L2/123 L3 /131 tae  [5413222.000 kwh
u |u,uuu i |u,uuu i |u,uuu i |u,uuu i o2 010 Vi
[ 0,000 ma [o.000 s o000 ma [0.000 e N o0 wh
P |D00D o [0.000  ww [0.000  miw [0.000 o [G1242363 Wi
o [ooo0 e [0.000  mivar [0.000  mivar [0.000 e
5 0,000 ma [0.000  wva [0.000  ma [0.000  mya | [Demanda

FP  |0.000 {0.000 Jo.000 [o.000 pa  [o.o00 W
FoJoo Hz MDa [37892616.000  kw
ps  [0.000 VA

JRERISERKR

UMa[3232  wv  THOU[LOD % [ooo x Juoo MDS  [37893360.000 ki
IMa: [45.551 ki  THDI [0.00 %z [o.00 %z [ooo %
e |0.000 md L1z L23 L3
THP o ufeooon ™ [oooo "™ [oooo ™V
[STATUS: [Cadigo de ema: 1] | MODBUS COM3 960081 | 17/04712 [19.22 e

O RedeMB pode ser obtido em sua versdo mais atualizada, através do site www.kronweb.com.br ou pelo e-mail
suporte@kron.com.br.

Instalacgdo e Utilizag¢do do RedeMB
Passo 1: Instalagdo

a) Insira o CD-ROM que acompanha o produto e instale a versdo mais recente do RedeMB, ou obtenha o software em
contato com o suporte da Kron.

b) Caso seja efetuado o download efetuar a instalagdo a partir do arquivo

c) Casoainstalagdo ndo seja iniciada automaticamente, localize o arquivo “SETUP.EXE” e o execute.
Recomendamos a instalagdo da ultima versdo do software.

%) RedeMB 6.75 - InstallShield Wizard

Welcome to the InstallShield Wizard for
RedeMB 6.75

The InstaliShield(R) Wizard will install RedeMB 6.75 on your
computer. To continue, dick Next.

Serd exibida a tela de apresentagdo do

instalador, sendo necessario clicar em Next para

WARNING: This program is protected by copyright law and H H =
international breaties, continuar a instalagdo.
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ﬁ RedeMB 6.75 - InstaliShield Wizard

Ready to Install the Program

The wizard is ready to begin installation.

Click Install to begin the installation.

exit the wizard.

Instal

If you want to review or change any of your installation settings, dick Back. Click Cancel to

<back [ mnstal ] |

Cancel

%) RedeMB 6.75 - InstaliShield Wizard

Installing RedeMB 6.75

i The program features you selected are being installed.

@] Please wait while the InstaliShield Wizard installs RedeMB 6.75. This may
= take several minutes.

Status:

Updating component registration
L

InstaliShield

ield

@ RedeMB 6.75 - InstaliShield Wizard

Installing RedeMB 6.75

i The program features you selected are being installed.

/@] Please wait while the InstaliShield Wizard installs RedeMB 6.75. This may
» take several minutes.

Status:
Updating component registration
L

Na sequéncia, confirme o inicio do processo de
instalagdo pressionando o botdo “Install”.

O andamento da instalagdo é indicado por barra
de Status no centro da tela.

Apds o termino da instalagdo dos componentes
necessarias, sera exibida a tela de conclusio.
Confirme a instalagdo clicando em Finish.
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Passo 2: Utilizac¢cdo
a) Acesse o RedeMB por meio do atalho criado no “Menu Iniciar”.

b) Sera solicitada uma senha para acesso do software, conforme a figura abaixo. A senha padrao é nork0. Entre com a senha
e clique em OK para iniciar o RedeMB.

™ Rede MB = Y

Dispositivo Qualidade de Energia Zerar Configuragdio Manutencdo Ajuda

Senha

Digite a senha de acesso |

I « 0K I X Cancelarl :

Tela de abertura do RedeMB

c) Na primeira inicializacdo do RedeMB serda necessario realizar a programacdo da interface serial do PC,
compatibilizando velocidade e formato de dados com os programados no medidor (vide tabela 1) e clicando em OK
para continuar. Caso o driver de comunicagdo do conversor de Rs-485 para USB ja esteja instalado, a porta COM
utilizada pelo mesmo esta disponivel como opg¢do no menu “Porta”.

Porta de -
. ~ ede =) =
Comunicagdo E“ 4 —_— :
Dispositivo  Qualidade de Energia  Zerar Configuracio Manutencdo  Ajuda
do PC (COM)
Configuracdes de
Timeout
Comunicagdo 1
‘ Porta Velocidade Formato Timeout ] |

COM1 v ¢ 3600 " BN1 RTTM: [10

COM1 19200 @ 8N2 RTTC: |1000

COM39

38400 80 WTTM: [10

- &on € 5700 | | C 8E1 WITC- 1000

/ 0K X Cancelar
Formato de dados
Velocidade de ~
comunicagao (padrdo: 8N2)
(padrao 9600bps)
Configuragdo da porta serial
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NOTA: Os instrumentos da linha Mult-K Serie 2 saem de fabrica parametrizados com a velocidade de 9600 bps e formato de dados 8N2.

OBS: Logo apds esta primeira parte, surgird uma nova tela, destinada a linha NG, onde pode ser definida a pasta para armazenamento de
arquivos de extensdo propria,“.krn”, arquivos “.xml” e também arquivos dos tipos “.txt” e “.csv”. Ndo ha aplicagdo deste conceito para o
Mult-K Serie 2, porém esta etapa é obrigatdria na primeira utilizagdo do software.

Arquivos exportados

Formatos para exportagdo de arquivos do Prodist

(¢ Arquivo Criptografado (km)

" Arquivo Descriptografado (tst ou csv)

Diretério dos arquivos exportados [XMLs salvos automaticamente)

C:A\Users\neto\Desktop

Salvar Cancelar

Observacgdo: A opgdo escolhida na tela anterior determinara o tipo de arquivo exportado no menu Prodist.

Caso a porta serial seja inicializada com sucesso, sera exibida a seguinte tela:

", RedeMBS5 - KRON MEDIDORES [ =10

Dispositivo  Zerar Memdéria de massa Sistema Manutencdo Ajuda

| MODBUS COM1 9600 8N2

Tela principal
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c) Para adicionar o primeiro multimedidor, selecionar a op¢do Dispositivo / Adicionar. Sera exibida a tela de adi¢do de
instrumento, com isso, sera necessario clicar em Adicionar apds o preenchimento dos dados:

—_— O numero de série do
. Adicionar
A descricdo €é uma

instrumento localiza-se

identificagdo do ‘_____---"'"-d na etiqueta afixada na
Sén |444444

medidor, armazenada Ele sua  parte  superior

(considerar  apenas os

dados do RedeMB. \‘ Enderego |2|:| ‘\ ultimos 6 digitos).

Desciiglo [Medidor Lavandetia e

apenas no banco de

O endereco deve ser

ﬁﬁmu | x Cancelar | k?l (zezc;olhido entre 1 e

Tela de adigéo de instrumento

d) ApOs realizar a adigdo do multimedidor, o mesmo constard na lista de medidores cadastrados e serad possivel ler suas
informacdes e realizar a configuracdo:

Parametros principais
do multimedidor

™ Rede MB

Dispositivo Zerar Sistema Manutengdo Ajuda

SISTEMA Parémetros /
Endereco e Descrigdo Série 1892100

001) - Série 2 Enderego ﬁ
Descrigdo IS érie 2
P [foo 1 1.00
KE o o
Lista de T 5
multimedidores Seiial [ss00'8NT
cadastrados

@Teslar | Energia I g{Zerar |

2o |ty ]

MODBUS COM4 3600 8N2

Tela principal apés a adigdo de um multimedidor
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e) Pararealizar a configuragdo dos parametros TP, TC, TL e Tl, basta clicar com o botao direito sobre o multimedidor na lista
de instrumentos cadastrados e selecionar a opgao Alterar. Apds alterar convenientemente os valores, clique no botao
Alterar. Em seguida o multimedidor serd reinicializado.

MULT-k SERIE 2 - Alterar =] e Endereco

Cédigo D0 * Descrigao
Séiie 1832100 * TP =1 (ndo existe TP)

o

Endereco il ‘ e TC=200 (1000/5A)
Descriglo  [Sére 2 : e KE/PEnE =0 (n3o disponivel para este instrumento)
i o . e TL=0 (sistema trifasico estrela)
e 1:00 . e TI=15 (integracdo de demanda de 15 minutos)
l

T

[ Alterar I X Cancelar| ﬁl

Tela de configuraco das constantes principais

NOTA: sempre que os parametros TP, TC ou TL forem alterados, o Mult-K Série 2 automaticamente ira zerar todos os registros de
energia e demanda referentes ao “totalizador”.

f)  Com o multimedidor corretamente configurado, podemos realizar a leitura dos parametros instantaneos e dos registros
de medi¢do de consumo. Para isto, basta retornar a tela principal, selecionar o multimedidor a ser programado com o
botdo direito e clicar em Ler.

Ativando-se a comunicagdo (por meio da chave liga-desliga ou pelas teclas Ctrl + 0), sdo lidas todas as medigdes instantaneas e
dos totalizadores.

Botdo para ativar
a comunicagao

Pl
MKM - Ler /
< <+ +>H5 @I/ DELTA i Zewnr| | Fechar K2
Série Enderego Descrigdo Codigo  Vers3o Partidas
[1892100 |1 [serie DO [ [V Paral -
KN L Seqliéncia PO"‘DHTM? Totalizadores
F2 [F1 |0 [EXP .
Eh[— Energias e demandas
Medigc”)es nergia
. ~ E&+ 3
instantéaneas e /
EA- Kwh
THD U
| Méx md  THDI | % | <
In: A L12 123 L31
I e uf i W
MODBUS COM4 96008N2 | 05/05/16 | 15:20 |a@@
Tela de leitura dos parametros instantaneos e dost  otalizadores
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Protocolo Aberto

Os multimedidores Mult-K realizam sua comunicagdo através do protocolo MODBUS-RTU, permitindo que, além dos
softwares disponibilizados pela KRON, o0 mesmo se comunique com CLPs, sistemas supervisdrios e qualquer outra aplicagdo que
utilize o protocolo MODBUS-RTU.

Para obtencdo do Mapa de Registros do multimedidor, faga sua solicitagdo junto ao nosso Suporte Técnico.

O intuito deste capitulo é apresentar respostas rapidas a problemas ou duvidas que frequentemente surgem na utilizagdo
do Mult-K Série 2. Persistindo as duvidas, sinta-se a vontade para contatar nosso Suporte Técnico.

1. O medidor estd com o display apagado;
Solugdo:
Verifique:

e A conexdo de alimentacdo externa foi feita de forma correta? O borne de alimentacdo externa é um borne de
trés posigoes, localizado no canto inferior esquerdo do multimedidor. A alimentagdo deve ser feita conforme a
identificagdo do painel;

e Atensdo que esta chegando ao multimedidor esta adequada para seu funcionamento?

Se apds todas as verificagOes constatar-se que a ligagdo esta correta, entre em contato com nosso suporte técnico. Caso
o medidor tenha sido alimentado de forma incorreta (por exemplo, 380Vca ao invés de valores dentro de sua faixa de resposta),
o mesmo pode ter sido danificado.

2. 0 medidor acende apenas ---- nas trés linhas;
Solugao:

Este é um tipico caso onde a alimentagdo esta abaixo do valor nominal do medidor. O procedimento de verificagdo é o
mesmo do item 1.

3. 0 medidor ndo esta medindo demanda, embora os valores de fator de poténcia e
poténcia estejam coerentes;

Solugdo:

Verificar se a constante T estad programada com valor maior que zero.

Verifique se os TCs (transformadores de corrente) ndo estdo invertidos, isto €, se o fluxo de corrente ndo estd ao contrario
do que deveria ser. Note que os TCs tém uma marcacdo P1/P2 referentes ao primario e $S1/S2 referentes ao secundario. Quando
houver corrente passando de P1 para P2, havera, no secundario, corrente passando de S1 para S2.

Assim sendo, o posicionamento incorreto do primdrio, ocasionara uma medicdo de poténcia ativa negativa,
impossibilitando o calculo da demanda.
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4. Uma das fases esta zerada;
Solugao:

Verifique qual foi o TL (tipo de ligagdo) configurado. O instrumento sai de fabrica parametrizado como TL 00 (Estrela — 3
elementos 4 fios), no entanto este parametro pode ser alterado. Verifique também, através de outro instrumento (ex.
multimetro), se efetivamente existe sinal chegando ao multimedidor.

5. A medicdo de tensdo e/ou corrente estd incorreta;
Solugao:
Verifique:
e As constantes TC (transformador de corrente) e TP (transformador de potencial) foram configuradas
corretamente?

e O esquema de ligacdo foi escolhido de forma adequada?
e Atensdo e ou a corrente que estd chegando ao medidor esta de acordo com o esperado?

OBS: Se a distancia entre medidores e TC for grande, é possivel que ocorram perdas na medi¢do devido a
poténcia dissipada nos cabos. Para maiores informagGes sobre este tema, consulte apéndice E.

= Intenface RS-485

Neste tépico ndo iremos tratar a solu¢do de problemas relativos a interface RS-485 da forma pergunta/resposta, por
acreditarmos que os procedimentos abaixo descritos sejam genéricos e aplicaveis a maioria dos casos onde existem problemas na
comunicagdo dos multimedidores.

Um problema de comunicagdo, normalmente, é ocasionado por:
Rede instavel;

O aterramento da linha de comunicacdo em dois pontos, por exemplo, é um frequente ocasionador de intermiténcia na
comunicagao dos medidores. Uma rede do tipo “nd” ao invés de “ponto-a-ponto” também ocasiona perda da qualidade do sinal
e, muitas vezes, a impossibilidade da comunicagdo dos instrumentos.

Verifique se ndo existem cabos com alta tensdo ou de altos valores de corrente proximos aos cabos da comunicagdo, em
especial no caso de ndo estar sendo utilizado um cabo blindado. O campo eletromagnético gerado por tais cabos pode interferir
na comunicacdo dos medidores.

Um ponto que sempre vale a pena ser lembrado é a possibilidade de maus contatos, através de emendas ou outros tipos
de conexdes. Sempre, ao realizar emendas ou conectar “terminais” nos fios da comunicacdo, prefira a solda ao simples contato
fisico.

Ligacg¢do incorreta;

Lembre-se que o sinal da comunicagdo tem polaridade (DATA+ e DATA-). A inversdo dos mesmos na conexdo dos
medidores ao CLP ou dos medidores ao conversor ocasiona a impossibilidade de comunicagao.

KRON Instrumentos Elétricos 32
Manual do Usudrio — Mult-K Série 2



Manual do Usuario
KR O N

(WiSe]Is[@®]si=XS] Revisdo 1.2 - Novembro/2017

Ma parametriza¢do do mestre/escravo;

Verifique, segundo os passos abaixo, a compatibilizacdo entre mestre/escravo:

Eall o

de velocidade/formato de bits?

Mestre (CLP ou PC) e o escravo (medidor) comunicam sob o mesmo protocolo?
Os dois possuem a mesma velocidade de comunicagdo?

Os dois possuem o mesmo formato de bits?

Ainterface entre o mestre e o escravo, normalmente um conversor RS-232/RS-485, esta compatibilizada em termos

5. O escravo estd parametrizado com o enderec¢o que o mestre estd buscando?

Ap0ds o estudo e analise destes itens, caso ndo se obtenha sucesso na comunicac¢do da rede RS-485, recomenda-se uma tentativa

de conexdo isolada do medidor, de forma a detectar pardmetros/endereco incorretos, ou ainda se certificar se o problema é no

medidor ou na infra-estrutura de rede. A comunicacdo isolada do medidor pode ser feita através do software RedeMB (consulte

suporte).

Apgndice A = Cédigo de Erro

E um cédigo que indica um alerta ou presenca de erro no instrumento.

A leitura deste Codigo de Erro é feita conforme procedimento descrito no capitulo IHM — Modo FUNCOES, no tépico

Leitura do Codigo de Erro.

O cadigo lido deve ser interpretado conforme a tabela abaixo:

Funcionamento normal

0x00 Atencado: isto ndo significa que o
instrumento estd instalado e/ou
parametrizado de forma correta

Falta de fase ou sequéncia de fase
0x01 .
negativa

Verificar se todas as fases de tensdo estdo presentes e
se o parametro TL esta programado corretamente.
Verificar a seqiiéncia do sinal trifasico. O correto é a
sequéncia ser positiva (R-S-T).

0x02 Erro matematico

Verificar a configuracao das rela¢des de TP, TC e do
parametro TL. Apds isso, reiniciar o instrumento.
Persistindo o problema, encaminhar o instrumento
para assisténcia técnica.

Excedido o limite permitido para
0x08 .
tensdo e/ou corrente

Verifique se (a tensdo e a corrente) conectadas ao
equipamento estdo dentro dos limites estabelecidos
no capitulo Especificages técnicas.

Sistema reinicializado
0x16 .
incorretamente

Ocorreu uma provavel variagao de tensdo na
alimentagdo do instrumento, o que ocasionou um
desligamento inadequado. Desconecte e conecte
novamente a alimentacao auxiliar.

O Cddigo de Erro é uma informacao binaria, isto é, caso esteja ocorrendo o erro 004 em conjunto com o erro 008, serd informado

codigo de erro 012 (004 + 008).
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Apéndice B = Formulas uiilizadas

Internamente, para o calculo das grandezas elétricas, o Mult-K utiliza as seguintes formulas:

¢ Tensdo RMS por fase ¢ Tensao Trifasica (ESTRELA)

n —VIN +V2N +V3N
Vrms:\ Z(Vi)zln Vo= 3 %3
1

¢ Poténcia Ativa Trifasica

¢ Corrente RMS por fase

Pp= P1+P2+P3

n

Irms 2\ 21:(“) I'n * Poténcia Reativa Trifasica

Qp=Q1+Q2+Q3

¢ Poténcia Ativa por fase

n
P= z (Vixli)/n * Poténcia Aparente Trifasica
1
- Sp=-/P¢ +Q¢
* Poténcia Aparente por fase
S=VvVrmsxIrms ¢ Corrente Trifasica
* Poténcia Reativa por fase lo= S
Vox-/3

Q - SZ _ PZ
e Fator de Poténcia Trifasico

¢ Fator de Poténcia por fase

FP=Pg

¢ Tensdo Trifasica (DELTA)

V¢:V12 +V§3 +V 31
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Apéndice €= Medigio de Demanda

Definicdo: Demanda é a poténcia elétrica medida durante um determinado
intervalo de tempo. Este intervalo de tempo, chamado Tempo de
Integracao (TI), possui uma faixa de 1 a 60 minutos e é parametrizavel
tanto via IHM quanto via interface serial.

Demanda Ativa (dA) e Demanda Aparente (dS)
v dA se refere ao ultimo valor calculado para a demanda ativa

v NdS se refere ao ultimo valor calculado para a demanda aparente.

Mdxima Demanda Ativa (ndA) e Mdxima Demanda Aparente (ndS)
v NdA se refere ao méximo valor calculado para a demanda ativa

v' NdS se refere ao maximo valor calculado para a demanda aparente.

Funcionamento

A medicdo de demanda do Mult-K Série 2 utiliza o algoritmo de janela deslizante, isto é, a informag¢do da demanda média
(dA ou dS) é atualizada em intervalos menores do que o tempo de integragdo. Por este motivo, ao utilizarmos a fung¢do de Zerar
energias e demandas ou ainda realizarmos alteracdo dos parametros de TC (transformador de corrente) e TP (transformador de
potencial) podemos ter vestigios de valores anteriores armazenados em buffer, ocasionando uma leitura incorreta.

Neste caso, devemos aguardar um intervalo de no minimo um tempo de integragao (o parametro Tl define este intervalo,
normalmente o padrdo das concessionarias é de 15 minutos, para termos a medicdo de 15 em 15 minutos) ou realizarmos um
sincronismo de demanda, que faz com que este buffer interno seja zerado.

Sincronismo de demanda

E disponibilizado, via interface serial, um comando de forma a sincronizar o calculo da demanda do Mult-K Série 2. Toda
integracdo possui um comecgo e fim, ao efetuarmos o sincronismo, definimos qual sera o inicio desta integragao, permitindo, por
exemplo, que se realize o sincronismo da medicao de demanda do Mult-K com outros medidores de energia utilizados no sistema
de automacdo (em uma comparagdo com o medidor da concessionaria ou para fins de rateio interno).
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Apéndice D = Glossdirio

Este capitulo possui breves explicagdes a cerca dos termos técnicos utilizados neste manual, inclusive em relagdo a

nomenclaturas e abreviagGes utilizadas nos produtos KRON.

Alimentagao Auxiliar ou
Alimentacao Externa

E uma tens3o utilizada para energizar internamente o equipamento, isto &,
fazer funcionar seus circuitos internos, ligar.

Baud Rate

E a velocidade em que um determinado instrumento se comunica com
outro. Quanto maior este valor, mais rapida a comunicagdo.

Faixa de Medicao

Faixa de valores na qual o instrumento realiza suas medi¢gdes com as
precisdes informadas no capitulo Caracteristicas Técnicas. Fora destas
faixas, as medigOes sdo realizadas desde que os valores estejam dentro dos
Limites de Indica¢do, porém com erro maior.

Protocolo de
Comunicagao

E o idioma falado pela interface serial do medidor. Ao realizar a automacdo
de um sistema, é necessario que o mestre e o escravo falem a mesma lingua,
isto é, utilizem o mesmo protocolo. Para o Mult-K Série 2, é utilizado o
protocolo MODBUS-RTU.

MODBUS-RTU

E o protocolo de comunicagio do Mult-K Série 2. E um protocolo
desenvolvido pela MODICON® e permite que os dados da interface serial do
multimedidor sejam lidos por sistemas de automacgao.

E 0 “idioma” falado pela interface serial.

Paridade

E uma funcdo utilizada para marcacio de uma determinada mensagem
enviada por um instrumento. Pode n3o existir (N— NONE), ser par (O — ODD)
ou impar (E — EVEN).

RedeMB

Software fornecido pela KRON para leitura e parametrizagdo do Mult-K
Série 2.

RS-485

E um tipo de interface serial. E por meio desta interface que o Mult-K Série
2 disponibiliza as medigdes efetuadas.

Stop Bits

E a quantidade de bits de parada que um determinado instrumento
transmite ao finalizar o envio de uma mensagem.
Um equipamento normalmente ou é 1 stop bit ou sdo 2 stop bits.

P

Transformador de Potencial. E um transformador utilizado para adequar
e/ou isolar do circuito principal a tensdo do circuito de medicio.

TC

Transformador de Corrente. E um transformador utilizado para adequar
e/ou isolar do circuito principal a corrente do circuito de medic3o.
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THD ou DHT

Total Harmonic Distorsion ou Distor¢Go Harménica Total. E um valor
expresso em porcentagem da frequéncia fundamental do sinal, que indica o
qudo distorcido esta este sinal.

TI

Tempo de Integragdo. E uma constante interna do Mult-K Série 2 que
define a cada quantos minutos deve ser calculado o valor de demanda.

TL

Tipo de Ligagdo. E uma constante interna do Mult-K Série 2 que define
qual o tipo de circuito que estd sendo medido, se monofdsico, bifdsico ou
trifdsico.

TRUE RMS

Tipo de medicdo onde é levada em consideragdo a distor¢do presente em
uma determinada forma de onda. Considerando que a maioria dos
sistemas industriais possui cargas ndo lineares, é imprescindivel que,
para uma leitura coerente, o instrumento seja dotado desta
caracteristica. O Mult-K Série 2 realiza medigdes TRUE RMS e, informa,
através do THD, qual o nivel de distor¢do harmdnica presente no sinal.
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Apéndice E= Tabela ce Cabos: Didimeiro @ consumo Por fnetro

Observacao

O diametro mostrado na tabela acima se
refere apenas ao condutor do cabo, havendo
também a capa de isolag¢do, que varia de
fabricante para fabricante.

De uma forma geral, adotar de 20 a 40% a mais do
cabo como folga para a capa. Sempre que
possivel, sugere-se medir o cabo existente
para correta especificacdo do medidor

ou TC ou consultar o fabricante do cabo a ser utilizado.

NOTA FINAL

. Didmetro Consumo em VA para 5A
Sif@ Corrente Didmetro do | +35% (mm)
NoLnaldzo Maxima (A) cabo (mm) | (semacapa | 1m 2m 4m | 6m | 8m | 10m
Cabo (mm7) de isolacao)
0,5 6,0 0,80 1,08
0,75 9,0 0,98 1,32
1 12,0 1,13 1,52
1,5 15,5 1,38 1,87 0,58 | 1,16 |2,32|3,48 |4,64| 5,80
2,5 21,0 1,78 2,41 0,36 | 0,72 |1,44|2,16|2,88| 3,60
4 28,0 2,26 3,05 0,22| 044 |088|1,32|1,76 | 2,20
6 36,0 2,76 3,73 0,15| 0,30 |0,60|0,90|1,20| 1,50
10 50,0 3,57 4,82 0,09| 0,18 |0,36|0,54|0,72| 0,90
16 68,0 4,51 6,09
25 89,0 5,64 7,62 Para distancias maiores, multiplique
35 111,0 6,68 9,01 o valor do consumo para 1m pela
50 134,0 7,98 10,77 distancia.
70 171,0 9,44 12,74
95 207,0 11,00 14,85 Ex: 50m com cabo de 2,5mm?
120 239,0 12,36 16,69 50x0,4 = 20VA
150 272,0 13,82 18,66
185 310,0 15,35 20,72 | Férmula
240 364,0 17,48 23,60
300 419,0 19,54 26,38 A
400 502,0 22,57 30,47 d = 2x —
500 578,0 25,23 34,06 n
630 795,0 28,32 38,23 A = Seccdo do cabo (mm?)
800 895,0 31,92 43,09 d = Diametro (mm)
1000 1005,0 35,68 48,17

A linha Mult-K foi desenvolvida e é fabricada pela KRON Instrumentos Elétricos, uma empresa fundada em 1954, com experiéncia na fabricagdo de instrumentos
para medigdo e controle de processos, cuja politica principal é o constante aperfeicoamento e desenvolvimento tecnoldgico, industrial e humano, no sentido de
aumentar o grau de confiabilidade de seus produtos para suprir as expectativas de seus usudrios.

As informag6es contidas neste manual tem por objetivo auxilia-lo na utiliza¢do e especificacdo correta dos Mult-K Serie 2.
Devido ao constante aperfeigoamento, as informagdes aqui contidas estdo sujeitas a modificagdes sem aviso prévio.
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