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Introducéao

O transdutor digital multifuncdo MKM-01 efetua a
medic@o de até 33 grandezas elétricas, de modo direto
ou utilizando TPs (transformadores de potencial) e TCs
(transformadores de corrente). As medi¢cdes podem ser
feitas em circuitos monofésicos, trifasicos com neutro
ou trifasico sem neutro.

O MKM-01 possui uma saida serial, padrdo RS-485,
para comunicagdo a distancia com PC, CLP ou
controladores. A versdo padrdo trabalha com o
protocolo MODBUS-RTU e, opcionalmente, com o
protocolo Metasys N2 (Johnson Controls).

O MKM-01 possui um microprocessador dedico de alto
desempenho, bem como um conversor A/D de 16 bits,
0 que |he garante alta preciséo e confiabilidade.

KRON MEDIDORES - 18/23



MKM-01 MANUAL DO USUARIO

Conteado
Capitulo Pagina
Termo de Garantia 3
Painel frontal do MKM-01 4
Descrigéo de Funcionamento 5
Caracteristicas Elétricas e Mecénicas 6
Interface RS-485 7
Instalagdo do MKM-01 10
Esquemas de Ligacdo 12
Saida de Pulso 17
Cadigo de Erro 18
FAQ 19
Formulas Utilizadas 21
Versdes Especiais 22
Softwares 23

SUPORTE TECNICO

A KRON disponibiliza suporte técnico para o MKM-01 pelos
seguintes meios:

Telefone: (11) 5525-2000
E-mail: suporte@kron.com.br
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Termo de Garantia

A KRON Medidores Ltda garante que seus produtos s&o rigorosamente calibrados e
testados, comprometendo-se a repara-los caso venham apresentar eventuais defeitos de
fabricacao.

Garantiade 1 (um) ano:
A partir da data de aquisicao do produto conforme comprovacao da nota fiscal de compra.

A garantia ndo cobre:

e Aparelhos que tenham sido adulterados.

o Desmontados ou abertos por pessoal ndo autorizado.
e Danificados por sobrecarga ou erro de instalagéo.

e Usados de forma negligente ou indevida.

o Danificados por qualguer espécie de acidente.

Manutencéo:

A manutencdo preventiva dos aparelhos € desnecessaria. A manutencao
corretiva, se necessaria, deve ser feita por pessoal especializado da KRON
Medidores, mediante envio da peca defeituosa para nossa fabrica. A limpeza
do instrumento, quando necessaria, deve ser feita apenas nas areas externas,
utilizando material neutro e com todas as conexdes elétricas desfeitas.

Deve ser feito, em casos muito especiais, uma afericdo do aparelho de 2 em 2 anos, de
modo a garantir sua precisao.
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Painel Frontal MKM-01
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Painel frontal — Versdo com contador de Wh (energia ativa positiva)
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Descricao do Funcionamento

O transdutor digital multifuncdo MKM possibilita ligacédo trifasica (estrela ou tridangulo) e
monofasica . O instrumento detecta e avisa quando ha inversdo ou falta de fase enviando um
cédigo de erro através da saida RS-485 e também permite a medigdo True RMS até a décima
sexta harmdnica dos parametros elétricos descritos abaixo.

Parametros elétricos:

e Tensado: Vims FaseR,S, T e Trifasica.

e Corrente: Irms Fase R, S, T e Trifasica.

e Poténcia Ativa : Fase R, S, T e Trifasica.

e Poténcia Reativa: Fase R, S, T e Trifasica.
e Poténcia Aparente : Fase R, S, T e Trifasica.
e Fator de Poténcia: Fase R, S, T e Trifasica.
e Energia Ativa positiva.

e Energia Ativa negativa.

e Energia Reativa positiva.

e Energia Reativa negativa.

e Frequéncia.

Demanda Ativa Média e Maxima Demanda Ativa acumulada (opcional)
¢ Demanda Aparente Média e Mdxima Demanda Aparente acumulada (opcional)

LED Inteligente:

O transdutor digital modelo MKM-01 possui em seu painel frontal um LED que tem como
finalidade facilitar a identificacéo das seguintes situacdes:

LED aceso: equipamento funcionando.

LED piscando: equipamento funcionando com comunicacéao.

LED pisca 3 vezes e apaga: equipamento com falha de meméria.

LED acende e apaga em seguida: equipamento com falha no circuito de medic¢éo.

LED né&o acende: equipamento ndo funciona (verifique a alimentagéo auxiliar).

LED pisca a cada 1,2s: equipamento com codigo de erro 0x01 (falta ou inversao de fase)
— apenas verséo E-02.

MKM com Demanda

Como opcional o transdutor MKM também pode medir Demanda Ativa e Aparente. O transdutor
utiliza o algoritmo de bloco de demanda ou o algoritmo de janela, sendo que estes algoritmos
medem o consumo em blocos de tempo programavel via software de 1 até 60 minutos.

O transdutor digital MKM fornece dois tipos de demanda:

Demanda Média : E a demanda obtida a cada intevalo de tempo pré-deteminado que pode ser
de 1 até 60 minutos, sendo este valor sempre atualizado a cada intervalo de tempo escolhido.

Demanda Méaxima Acumulada : E a maior demanda média obtida durante a medicéo, ou
seja, 0 maior consumo médio registrado durante a obtencdo da demanda.
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Caracteristicas Elétricas e Mecanicas

Alimentacdo Externa:

120 ou 220 Vc.a. (faixa: 80 a 120%) em 50
ou 60Hz.

12, 24,48 ou 125 Vc.c. (faixa: 80 a 120%) —
definir em pedido.

Consumo Maximo: 3,0 VA

Para alimentagdo em corrente continua é
recomendavel a utilizagcdo de um fusivel de
500mA em série com o transdutor digital.

Entrada de Tenséao:

Valor nominal (Vn): 500Vc.a. (F-F)
Frequéncia de Operacdo: 40-400Hz ou 44-
72Hz

Consumo maximo: < 0,5 VA

Faixa de trabalho: 20 até 100% de Vn

Limites de Indicacéo: 20 a 750Vc.a. (F-F)
Sobrecarga continua: 1,5xVn

Sobrecarga curta duracdo: 2xVn (1s)

Entrada de Corrente:

Valor nominal (In): 1Ac.a. ou 5Ac.a.
Consumo maximo: < 0,5 VA

Faixa de trabalho: 5 até 110% de In
Limites de Indicagéo: 0,02 a 7,5Ac.a.
Sobrecarga continua: 1,5xIn

Sobrecarga curta duracédo: 20xIn (1s)

Precisao:

Dimensional:

6L

_| 100 |

Tensdo, corrente, poténcia ativa, reativa e
aparente: 0,5%*

Fator de Poténcia: 0,5%*

Freqguéncia: 0,1Hz

Energia: 1% (0,5% tipico)

Aspectos Mecanicos:

Alojamento: termoplastico

Fixacado: através de travas laterais
Grau de Protecao: IP40 para caixa e
IPOO para bornes

Posicdo de Montagem: qualquer

Condi¢bes Ambientais de Uso

Operacdo: -10 a 60°C
Umidade relativa do ar:
90% (sem condensacéo)
Temperatura de armazenamento e
transporte: -25 a 60°C

Coeficiente de temperatura: 50ppm/°C

maxima de

Saidas:

Interface RS-485: 9600 ou 19200bps,
8N1 ou 8N2. Protocolo MODBUS-RTU

ou METASYS-N2 - todos os
pardmetros devem ser definidos em
pedido

Saida Pulso: tipo coletor-aberto,

apenas para energia ativa positiva
(Wh)

Isolacédo Galvanica:

Entre entradas e saidas: 1,5kV ou
2,5kV (opcional)

*A precisao se refere
ao fundo de escala.

Dimensdes em mm —tolerancia: 0,5mm

O
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Interface RS-485

O monitoramento remoto do MKM-01 pode ser
feito através de qualquer equipamento que atue
como mestre (MASTER), se comunique através do
protocolo MODBUS-RTU e tenha disponivel uma
interface serial, como por exemplo, sistemas
supervisores rodando em PCs, CLPs ou outras
unidades de controle.

A KRON Medidores disponibiliza o software
RedeMB5 para leitura e parametrizacédo dos
medidores — verifigue em nosso site
(www.kron.com.br) a Ultima verséo disponivel.

DIP-Switch (opcional):

Como opcional o transdutor digital modelo MKM-
01 pode vir equipado com 5 dip-switches para
selecdo do endereco do dispositivo na rede
MODBUS.

Estes dip-switches permitem enderecar até 31
instrumentos (endereco 1 até endereco 31) na
rede MODBUS. Caso desejado, 0 endereco pode
ser configurado também via software através da
fungdo especial MODBUS  “ConfigAddress
(0/0x42)”, possibilitando enderegar até 247
instrumentos. Para utilizar o enderegcamento via
funcdo MODBUS, deixe todos os dip-switches
desligados. Consulte o manual do protocolo
MODBUS para obter mais detalhes sobre esta
funcéo.

Caracteristicas Técnicas

Padréo:

RS-485
Half-Duplex
2 fios

Protocolo:

MODBUS-RTU
(padrao)

METASYS-N2
(opcional)

Velocidade
(baud rate) em bps:

9600bps
(padréo)
19200bps
(opcional)

Formato de Dados:

8N2 (padrédo)
8N1 (opcional)

Bits de Inicio

(start bits): 1

Bits de dados: 8 bits
Faixa de Enderec¢o: | 1 até 247
Distancia maxima

sem necessidade

de uso de 1000m
amplificadores de

sinal:

Quantidade maxima

de transdutores

digitais sem 32

necessidade de uso
de amplificadores
de sinal:

A velocidade e o formato de dados (8N2
ou 8N1) séo definidos em pedido e nao
podem ser alterados pelo cliente.

SW1 | SW2 [ SW3 | SW4 | SW5 | SW6 | ENDERECO
OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | MODBUS*
OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | ON 01
OFF | OFF | OFF | OFF | ON | OFF 02
OFF | OFF | OFF | OFF | ON | ON 03
OFF | OFF | OFF | ON | OFF | OFF 04
OFF | ON | ON [ ON | ON [ ON 31

A chave SW1 quando ligada (ON) tem como
funcdo inverter as funcbes MODBUS “Read
Holding Register (3)” e “Read Input Register(4).
Consulte o manual do protocolo MODBUS para
obter mais detalhes sobres estas funcdes.
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Diagrama de Ligacao

A interface serial RS-485 dos transdutores digitais MKM-01 possui 3 (trés) pontos de
conexdo: DATA+, DATA- e GND (terra).

A forma correta de se ligar os instrumentos em rede é do tipo “ponto-a-ponto”, isto é, do
mestre (CLP, PC, conversor) efetua-se a conexao ao primeiro transdutor digital, deste primeiro
transdutor digital efetua-se a conexdo ao segundo e assim por diante.

Abaixo é esquematizado uma aplicacéo tipica de transdutores digitais utilizando um
conversor RS-485/RS-232 para ligacao ao PC e uso do software RedeMB5.

MKM MKM
RS-485% Output RS-485 Output
DATA- DATA+
[ M

MKM
R8-485 Output
DATA- DATA* = |

.

RS-485

470 Q| 120 Q| 470 Q
— 1

DATA- DATA+

Conversor

RS-485/232

RS-232

O Tube OO Reset WO Power

Recomendacgdes

e Utilizar cabo par trangado 2x24 AWG ou 3x24 AWG, caso se utilize a conexdo
entre o GND dos instrumentos. Este cabo devera possuir blindagem e impedancia
caracteristica de 120R.

e Conectar dois resistores de terminac¢é@o de 120R em cada extremidade, ou seja, um
na saida do conversor e outro no ultimo instrumento instalado na rede. Conectar
dois resistores de polarizacdo de 470R utilizando fonte externa de 5 Vc.c. conforme
diagrama da ilustracéo anterior.

¢ Caso a opgdo seja a nao utilizagdo dos resistores de polarizagdo, eliminar também
os resistores de terminag&o. E importante ressaltar que, isto implicara em perda da
qualidade do sinal de comunicacdo, podendo inclusive ocasionar falhas na
comunicacao.

e Conectar o terra da RS-485 dos instrumentos utilizando um dos fios disponiveis do
cabo e conectar apenas uma das pontas deste fio ao terra da instalacdo. Ndo deve
ser utilizada a blindagem do cabo para conectar o terra dos instrumentos.
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e Conectar uma das pontas da blindagem ao terra da instalacao.

e Acima de 32 instrumentos ou distancia superior a 1000 metros, deve ser utilizado
um amplificador de sinal. Para cada amplificador de sinal instalado, sera necessario
adicionar os resistores de terminacéo e polarizacdo conforme diagrama de ligacdo
RS-485.

Conversores

Tem como funcdo converter um determinado meio fisico a outro. Por exemplo: a
maioria dos PCs é equipada apenas com interface serial RS-232, ndo compativel com a
interface serial RS-485 da maioria dos equipamentos de automacao industrial ou predial.

Para permitir a comunicagdo do PC com os transdutores digitais € necessario um
conversor, neste caso, de RS-485 para RS-232. Tais conversores sdo facilmente encontrados
no mercado, existindo modelos importados e nacionais, isolados ou néo.

Recentemente foram desenvolvidos conversores de RS-485 para USB (Universal
Serial BUS) e Ethernet, aumento ainda mais a possibilidade e facilidade de comunicagdo com
estes medidores.

A KRON Medidores néo fabrica este tipo de conversores, no entanto possuimos uma
lista de conversores testados e que sabemos que funcionam corretamente com nossos
produtos. Tal informacdo pode ser obtida com nosso Suporte Técnico, pelo e-mail
energia@kron.com.br ou o telefone (11) 5049.6000.
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Instalacdo do MKM-01

O processo de instalagdo é baseado em cinco etapas, conforme abaixo. Devem ser utilizados
cabos com sec¢do minima de 1,5 mm? para as conexfes de alimentacdo externa, sinal de
tensdo e sinal de corrente. Recomenda-se o0 uso de terminais tipo pino na ponta dos cabos,
para uma melhor conexao.

ATENCAO
A instalacdo, parametrizacao e operacgdo do transdutor digital trifasico MKM-01 deve ser
feita apenas por pessoal especializado, com ciéncia e plena compreenséo do contetddo
do Manual do Usuério.
Todas as conexdes devem ser feitas com o sistema desenergizado.
Em caso de dlvidas, consulte nosso Suporte Técnico por telefone (+55 11 5525.2000) ou
pelo e-mail suporte@kron.com.br.

1. Fixagdo do MKM-01 no painel

O transdutor digital MKM-01 foi concebido para instalacdo em fundo de painel, com sua
fixacdo sendo possivel por meio de dois parafusos laterais (ndo acompanham o equipamento)
ou trilho DIN 35mm.

2. Alimentacéo Externa

Conforme o pedido do cliente, 0 MKM-01 é produzido para uma determinada tensdo de
alimentacéo externa, identificada em seu painel traseiro.

E necessario que a tensdo utilizada para a alimentacdo externa esteja dentro da faixa
permitida para o transdutor digital, sob risco de danos em caso de ligacdo incorreta ou com
tensdo acima do permitido.

Verifique, por meio de um multimetro, se a tens@o que esta alimentando o instrumento
€ compativel com o valor indicado em seu painel traseiro. Apés realizar a conexao elétrica nos
pontos identificados como “Alim. Ext” e energizar o instrumento, o LED inteligente devera
permanecer aceso.

Deve ser prevista uma chave do tipo “liga/desliga” para a alimentagdo externa do
instrumento e esta devera estar devidamente identificada e de facil acesso ao operador.

3. Sinal de Tenséo

Verifique, utilizando o esquema de ligacdo adequado, como deve ser feita a ligacdo das
tensdes. E recomendavel a utilizacio de disjuntores ou fusiveis de protecéo entre o sistema e o
MKM-01, de forma a proteger o instrumento e facilitar uma posterior manutengéo ou troca. E
imprescindivel que o sinal de tensao esteja seqiienciado em sentido horéario (R-S-T).

A conexao de transformadores de potencial somente é necessaria em casos onde se
deseja isolar o circuito de medi¢do da instalacao elétrica ou quando a tensdo entre fases do
sistema ultrapassa 500Vc.a. (F-F) ou 288,67Vc.a. (F-N, no caso de utilizacdo do esquema TL-
02: Monofasico).

4. Sinal de Corrente

Verifique, utilizando o esquema de ligacdo adequado, como deve ser feita a ligacao de
corrente. A conexdo de transformadores de corrente é necesséria em casos onde a corrente
de linha supera a nominal do instrumento. Com os transformadores de corrente, devemos estar
atento as polaridades do transformador (P1/P2, S1/S2) e também ao “casamento” entre
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corrente e tens&o. E recomendéavel a utilizacéo de blocos de afericdo ou outro dispositivo com a
mesma funcéo de curto-circuitar os transformadores de corrente para posterior manutencdo ou
troca do equipamento, permitindo isola-lo do circuito principal sem ter de desenergizar o circuito
que esta sendo medido.

Verifique também se a seccédo do cabo utilizado para conectar os TCs ao medidor é adequada
a distancia existente entre eles. Uma distancia muito grande, ou um cabo de seccdo pequena
podem ocasionar a saturacdo do TC e conseqiliente medicao incorreta.

ATENCAO: NUNCA DEIXE O SECUNDARIO DE TRANSFORMADORES DE CORRENTE EM
ABERTO, POIS ISSO PROVOCARA ELEVADAS TENSOES NO SECUNDARIO DO
TRANSFORMADOR, PODENDO OCASIONAR DANOS AO MESMO E RISCOS DE

SEGURANCA.

5. Conferéncia da instalacdo e coeréncia das medi¢cdes

Apéds estar devidamente instalado, parametrizado e energizado, € recomendavel
verificar a coeréncia das medi¢cdes que estdo sendo realizadas pelo transdutor através do
software RedeMB5.

Para tanto, é recomendado que se execute a seguinte check list:

1) Aleitura de tenséo esta conforme o esperado?

2) A leitura de corrente esta conforme o esperado?

3) A leitura da poténcia ativa estd conforme o esperado?

4) A leitura do fator de poténcia estd conforme o esperado? Desconfie de fatores de
poténcia muito baixos ou incoerentes com a instalagéo.
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Esquemas de Ligacéo

Os transformadores indicados nos esquemas de ligacdo ndo sdo fornecidos com o
MKM-01, devendo ser adquiridos separadamente, se adequando o valor de saida dos mesmos
com as entradas do MKM-01.

A definicdo do esquema de ligagdo deve ser feita em pedido, uma vez que 0 mesmo
nao pode ser alterado (o hardware do transdutor varia de acordo com o esquema de ligacédo).

TL 02 Monofasico

1 elemento 2 fios
Aplicagéo: Medig&o de circuitos monofésicos.
O uso de transformadores de corrente e potencial somente é necessario caso

a corrente ou tensdo do sistema exceda os limites especificados no capitulo
Caracteristicas Técnicas.

A N (LINHA)
Ple | e S1
P2 | s2
lc ,Jc Ib b la a
AL. EXT
Transdutor Digital
MKM
RS-485 Saicéa de PEuIso
\ Ve Vb Va N
P1 . o 1
L —
P2 S2
R N (CARGA)
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TL O1 Bifasico
Aplicacéo: Medicao de circuitos bifasicos.

P1e

P2

O uso de transformadores de corrente e potencial somente é necessario caso
a corrente ou tensdo do sistema exceda os limites especificados no capitulo
Caracteristicas Técnicas.

A C N (LINHA)
e S1
S2
P1e | ¢ S1
e [D]DﬁDTDD ‘
lc ,lc a la
AL EXT
Transdutor Digital
MKM
RS 485 Salda de Pulso
,—| Ve Vb Va N
P1 o o ST
- - 82
P1 . o 51
P2 =82
A Cc N (CARGA)
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TL OQ  Trifasico com Neutro - Estrela

A

Aplicacéo: Medigédo de circuitos trifasicos com neutro.

O uso de transformadores de corrente e potencial somente € necessario caso
a corrente ou tensdo do sistema exceda os limites especificados no capitulo
Caracteristicas Técnicas.

A B N (LINHA)
P1e | e S1
P2 S2
P1e | o S1
P2 S2
Ple | e S1
P2 | s2 | ) -
lc ,Ic Ib b la  la
AL. EXT
Transdutor Digital
MKM
RS-485 Sal%a de PEuIso
1 [ Ve Vb Va N
olo]o]e]elo]g]7]
P1 o ‘o5
P27 782
P1 o ‘o 'S
P2 > 482
P1 o o Sl
* L 2
P2 S2
R S (CARGA)
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Trifasico sem Neutro — Delta
TL 48 2 elementos 3 fios A
Aplicacéo: Medigédo de circuitos trifasicos sem neutro por meio de 2 TCs.
O uso de transformadores de corrente e potencial somente € necessario caso
a corrente ou tensdo do sistema exceda os limites especificados no capitulo
Caracteristicas Técnicas.
A B C (LINHA)
P1e | o S1
P2 S2
P1e | o S1
P2 | 82 H)]
_ ' lc lc Ib Ib la la
AL. EXT
Transdutor Digital
MKM
Saida de Pulso
RS-485 C E
1 ] 1 Vc Vb Va
P1e e S1
P2 S2
[ T 8
L 9
P2 S2
*—
P1e e S1
R S T (CARGA)
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Trifasico sem Neutro — Delta
TL 48 3 elementos 3 fios A
Aplicacéo: Medigédo de circuitos trifasicos sem neutro por meio de 3 TCs.
O uso de transformadores de corrente e potencial somente € necessario caso
a corrente ou tensdo do sistema exceda os limites especificados no capitulo
Caracteristicas Técnicas.
A B C (LINHA)
P1e | @ S1
P2 | s2
P1e | e S1
P2 | s2
P1e | e S1
P2 | s2 m g
lc ,lc W
AL. EXT
Transdutor Digital
MKM
RS-485 SaldCa de PuIso
ﬁ Vc Vb Va
P1e e S1
P2 §[8 s2
~3lle
P2 §|l& S2
p = =
Pl1e e S1
R S T (CARGA)
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Saida de Pulso de Energia Programéavel

Conforme o pedido, o MKM tem como opcional uma saida de pulso de energia ativa ou reativa
positiva programavel . E uma saida com transistor coletor aberto que possue isolagdo galvanica

de 1,5 KV ou 2,5KV.

Sugestoes
FONTE R FONTE VCC
5vce | 4k
10vcc | 10k ©)
12vce | 12k l\
24vce | 24k . & ©
1mA
I=1 mA (méx). R
Circuito ligado ao
borne (E)
pelo cliente

Opcao: 1I=10mA
(sob consulta)

Pulso de Energia Programavel

A relagdo Wh por pulso é definida pelo “Holding
Register” KE (ver manual protocolo MODBUS), onde
KE pode ser programado de 0 a 65535 Wh por pulso.

Obs: KE sempre é um numero inteiro.

Célculo de KE:
e Caso o modelo ndo possua saida de pulso: KE=0.

e Com saida de pulso:
KE = Rel(TC) x Rel(TP).

EXEMPLOS:

Quando KE =1 o pulso equivale a 1 Wh.
Quando KE=10 o pulso equivale a 10Wh.

KE é um valor maior ou igual a relacdo (TP X TC)
para que um pulso ndo seja menor que 1Wh .

O limite m&ximo de pulsos no MKM é de 3600 pulsos
por hora.

CONTADOR MECANICO (OPCIONAL)

Opcionalmente, 0 MKM-01 pode ser equipado com um
contador mecanico para visualizagéo local da Energia
Ativa. A cada pulso, o contador incrementara um
digito.

Exemplo: Se o KE for programado como 1000, a cada
1000Wh (1kwh), o contador incrementara um digito.

O contador néo é zeravel e, ap6s atingir o valor de
999.999, retorna a zero.

KRON MEDIDORES - 178/23




MKM-01

MANUAL DO USUARIO

Codigo de Erro

O cbdigo de erro permite verificar a integridade do transdutor. Este codigo pode ser lido atraveés
do modo FUNCOES da interface homem-maquina ou através do protocolo MODBUS. Os

cédigos disponiveis sao:

CcODIGO
(decimal)

DESCRICAO

00

Funcionamento Correto

01

Inversao de Fase ou Falta de Fase

02

Erro matematico

04

Overflow na geracdo do pulso de energia

08

Excedido o limite permitido para Urms e/ou Irms

16

Sistema reinicializado incorretamente

Observe que o cédigo é binério, ou seja, pode haver uma combinagéo de codigos. Assim, um
cédigo de erro 09 identifica um codigo de erro 01 mais codigo 08.
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FAQ - Frequently Asked Questions (Perguntas mais
frequientes)

1) Ao ser alimentado, o instrumento ndo acende o seu LED verde do painel
frontal. O que fazer?

Solugao: Verifique, através dos bornes 3 e 4 do instrumento, a marcagao da “alimentacédo
externa”, para o MKM-01 existem dois tipos de alimentacao:

e Alimentagdo Externa por Corrente Continua: Deve-se atentar a polaridade indicada na
serigrafia do painel frontal. Neste caso, é importante respeitarmos trés fatores:

. A tensdo existente deve estar na faixa de 80 a 120% da tens&o nominal, por exemplo,
caso a tensdo nominal seja de 48Vc.c., 0 instrumento deve estar na faixa de 38,4Vc.c. a
57,6Vc.c.;

. A polaridade deve estar conforme o indicado no painel traseiro;

o N&o se deve alimentar o instrumento com tenséo alternada.

e Alimentacdo Externa por Corrente Alternada: A alimentacido deve ser feita conforme o
indicado na serigrafia. Também deve ser respeitado a faixa de 80 a 120% da tensao nominal.

IMPORTANTE: Caso o instrumento tenha sido alimentado com uma tensdo acima da
especificada por um determinado tempo, é possivel que o0 mesmo tenha sido danificado, sendo
necessario o seu envio para nossa Assisténcia Técnica.

DICA: Verifigue a questdo 2 para saber mais sobre o funcionamento do LED do MKM-01.
2) Como funciona o LED do painel frontal do MKM-01? O que ele indica?

O LED do painel frontal do instrumento MKM-01 é um LED inteligente que permite detectar o
seu bom funcionamento, através de verifica¢des internas, comunicacdo RS-485 ativa e
inversdo/falta de fase (versdo E-02 — Especial GESTAL).

Ao se alimentar o instrumento sem estar realizando comunicacdo, o LED devera permanecer
aceso. Caso:

¢ O mesmo pisque uma, duas, trés ou quatro vezes e apague, existe um problema em
componentes internos do MKM-01, detectado através de suas rotinas de auto-check. Neste
caso, encaminhe o instrumento & nossa Assisténcia Técnica.

¢ O mesmo pisque em intervalos de 1,2s, temos o Cddigo de Erro 0x01, que indica falta ou
inversdo de fase. Neste caso, sugere-se a verificacdo do esquema de ligacdo e se as fases R-
S-T obedecem a sequiéncia horaria. (apenas para versédo E-02)

Ao se comunicar o instrumento, o LED devera piscar em intervalos pequenos de tempo,
indicando que esta ocorrendo comunicacao.

3) O instrumento apresenta valor “0” para a leitura de corrente e tensao. O que
pode estar ocorrendo?

Verifique as relagdes TP e TC, conforme orientagdes do Manual do Usudrio do MKM-01. Outra
verificagdo importante € uma medicao, através de voltimetro e alicate amperimetro, da tenséo e
corrente que estdo chegando ao instrumento.

Dica: No caso de utilizacdo da ligacéo direta (sem uso de TCs e TPs) a relacao deve ser
ajustada para 1.

KRON MEDIDORES - 198/23



MKM-01 MANUAL DO USUARIO

4) A medicao de fator de poténcia esta incoerente (fator de poténcia abaixo de
0,5). O que pode estar ocorrendo?

Tendo em méos os esquemas elétricos disponiveis no Manual do Usudrio, conferir se a ligacéo
de como o instrumento esta ligado esta em conformidade com o manual. Fatores de poténcia
incoerentes sao caracteristicos de sistemas onde as fases de tenséo e corrente ndo estao
“casadas’, isto é, a fase “S” tem seu sinal de tensao levado a “Vb” porém seu sinal de corrente
nao é levado a “Ib*/Ib”.

5) E obrigatério o uso de TPs e TCs na ligacéo de tens&o e corrente?

Embora o uso de TPs e TCs sejam aconselhaveis para isolar o circuito de medi¢ao da
instalacao elétrica, é possivel, nos casos onde a tensdo ndo exceda 500Vc.a. (F-F) e 5Ac.a. a
ligagdo direta dos mesmos.

6) A poténcia trifasica estd muito baixa. O que pode estar acontecendo?

A poténcia trifasica, conforme férmulas constantes no Manual do Usuario, é calculada como
sendo a soma das poténcias por fase, isto é: P3F = P1 + P2 + P3.

Caso exista uma inversédo da polaridade do TC (P1/P2 — S1/S2), ao invés de somarmos as trés
poténcias, estaremos somando duas e subtraindo uma. Além disso, é aconselhavel a leitura da
questao 4, pois a poténcia ativa é calculada levando-se em conta o fator de poténcia da
instalacdo que, ao estar muito baixo, acaba ocasionando uma leitura baixa também na poténcia
ativa.

7) Tenho problemas na comunicagdo do MKM-01. O que devo fazer?

O padréo para o transdutor digital MKM-01 é a comunicacao 8N2 (8 bits de dados, sem
paridade e 2 stop bits) com protocolo MODBUS, onde é utilizado o software RedeMB5 da
KRON para sua leitura ou outro software que leia seus registros MODBUS.

Opcionalmente, 0 MKM-01 pode ser fornecido com protocolo N2 (para integragcéo ao sistema
METASYS da Johnson Controls). Na dificuldade de se obter comunicacéo, sugerimos o
seguinte procedimento:

1. Com o software RedeMB5, configure a porta serial para 9600bps, com 2 stop bits e sem
paridade. Através do menu Manutencéo, acesse a opgao “Descobrir NUmero de Série” e tente
localizar o medidor.

2. Caso néo obtenha sucesso, tente a comunicacdo com 1 stop bit ou velocidade de
19200bps.
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Férmulas Utilizadas

e Tensdo RMS por fase

Vrms = Zn:(Vi)2 /n

1

e Corrente RMS por fase

n

Irms = Z(Ii)zln

1
e Poténcia Ativa por fase
P = Z(Vl X ||) / n
1
e Poténcia Aparente por fase

S =Vrms x Irms

e Poténcia Reativa por fase
Q — ,82 _ PZ

e Fator de Poténcia por fase

FP=P/

e Tensdo Trifasica (DELTA)

e Tenséo Trifasica (ESTRELA)

V¢:V12 +V323+V31>< J3

e Poténcia Ativa Trifasica

Pg=P1l+ P2+ P3

e Poténcia Reativa Trifasica
Qp=01+Q2+Q3

e Poténcia Aparente Trifasica

S¢=1P¢# +Q¢’

e Corrente Trifasica

__ 59
I¢_V¢x\/§

e Fator de Poténcia Trifasico

FP¢:§—Z
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Versdes Especiais

Para atender determinadas aplicacdes, foram desenvolvidas versdes especiais do
MKM-01. Todo MKM-01 especial é identificado em seu corpo por meio de uma
etiqueta, fixada logo acima de seu nimero de série.

Versao | Descricao / Cliente
E-01 Versdo especial para medicdo apenas de grandezas
trifasicas.

Desenvolvida especialmente para a Sul Engenharia e
utilizada nas concessionarias AES Sul e RGE.

E-02 Versdo com indicacdo de falta de fase por meio do LED,
que piscara a cada 1,2s caso exista cédigo de erro 0x01.

Desenvolvida especialmente para a GESTAL
E10 Versdao com detecgdo de angulo

Desenvolvida especialmente para a STEMAC
E11 Versdo com frequéncia de corte, isto &, existe um filtro
para a medicdo de tensdo entre 44 e 72Hz.

Desenvolvida especialmente para a STEMAC
E20 Versdao com entrada de tensdo de 10Vca e entrada de
corrente de 1Aca.

Desenvolvida especialmente para a STD.
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Softwares

PROTOCOLO MODBUS

Para leitura e parametrizacdo dos transdutores MKM-01 com protocolo MODBUS-
RTU (padrao) é disponibilizado o software RedeMB5, de licenca livre e que pode
ser utilizado no Windows 95 e versodes superiores.

MKHM - Ler

<|«|>|>|a| &[] eo | ng| eoha |
Enderego Descrigdo Numero de Série Cédigo
102 IMKMVD Setor Fundigao |786237 |0x80
TP TC KE TL Tl
[1.00 [120.00 jo [ |15

— Grandezas Instantaneas
Trifasico L1 L2 L3

U..:[225345 | v [130.608 v [130.682 y [129.019 v

I..:[157598 | A [187.454 A [124.692 A [166.424 &
P..:[58102 | Kw [23.918 K [15.847 K/ [18337 kw
Q..:f20197  kvar  [5231 KA [3.795 Ky (72 kA
p.ifosa [0.98 Jo.97 oss
s..:[s1512  KvA [24.483 KA [16.295 KA [2ra72 kA
Fleq.:l—g[]‘n—' Hz

[~Energias e Demandas

EAPos: |168484.406 Kwh MDA: [118.017 K Partidas: |84
EANeg: |0.000 Kiwh DA: |0.000 K/ Cédigo: |80 50 OB 94
ERPos: |68862.914 KVarh MDS: |131.507 Kia

ERNeg: [-20.673 K¥arh DS: |0.000 Kva & Zerar

| STATUS: [Cédigo de Erro: 1] | MODBUS COM1 9600 8N2 e | 09/10/2003 | 10:27

PROTOCOLO METASYS-N2

Para leitura e parametrizacao dos transdutores MKM-01 com protocolo METASYS-
N2 é disponibilizado o software MKM-N2, de licenca livre e que pode ser utilizado no
Windows 95 e versdes superiores.

| Y MKM_N2 ¥1.00 [N2 Protocol) - MEDIDDRES KRON [_ =] =]
— Conlfiguration e | abat |
Fiea Abau
Address ... :IW— Set | Find
_I _I — . Stop | Close |
Serial Murnber :ISBI 13922 Commurication
Feset |
P
" TC KE TL Tl

J1.0000 [1.0000 [ [0 i SetP |

i Electric: Measurements

Three Phaze L1 L2 L3

U: [e3se0 v 221000 |y [21.033~ |y [221032 |y
s 523 |A [5.267 A [5.267 B [5.268 A
P: 350z | Kkw J1.166 K [1.168 K J1.166 K
a: [32878 | v [-11.269 Wi [-10.537 Vi |-10.683 WA
FP: [1.0000 | J1.0000 [1.0000 J1-0000

5: [3503  kun J1.168 KA [1.165 KA J1.165 KA
Fieq: IE[LT Hz

EtPes: [7.467 | Kwh ERPos:[0.000 | Ki/a MDa:[4193 | kw
EANeg:[0000 | Kwh ERNeg:[0.125 | K¥anm pa.:[3973 kw
MDS:[4194 | ka
ps.: [3973 ks

| Port: COM1 | Corfiguration : 9600, BN1 | Stabus : Emor Code [01] | @ | Error Communication : O

Para obter os softwares, visite nosso site: www.kron.com.br
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