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As informacgoes contidas neste manual tém por objetivo auxilia-lo na
utilizacdo e especificacao correta dos Transdutores de Poténcia WA,
RA e WR.

Devido ao constante aperfeicoamento, as informagoes aqui contidas
estao sujeitas a modificacoes sem aviso prévio.
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Introducao

Os transdutores de poténcia WA, RA e WR tém
como funcdo permitir a medicdao de poténcia ativa
(W) ou reativa (VAr) em sistemas monofasicos ou
trifasicos (equilibrados e desequilibrados).

A medicdo da poténcia ¢é feita por um
multiplicador analdgico, cujo método utilizado é
o TDM (time division multiplication), gerando um
sinal de saida DC, que pode ser de tensdo (ex.:
0-10V) ou de corrente (ex.: 4-20mA) e ¢é
diretamente proporcional a entrada do
transdutor. Este sinal de saida é galvanicamente
isolado da entrada do transdutor.

Termo de Garantia

A Kron Instrumentos Elétricos Ltda garante que seus produtos sao
rigorosamente calibrados e testados, comprometendo-se a repard-los caso venham

apresentar eventuais defeitos de fabricagdo.

Garantia de 1 (um) ano:

A partir da data de aquisicdao do produto conforme comprovagao da nota fiscal

de compra.

A garantia nao cobre:
e Aparelhos que tenham sido adulterados.

e Desmontados ou abertos por pessoal ndo autorizado.

e Danificados por sobrecarga ou erro de instalacdo.

Usados de forma negligente ou indevida.
Danificados por qualquer espécie de acidente.

Manutencgao:

A manutencdo corretiva, se necessaria, deve ser feita por pessoal
especializado da Kron Instrumentos Elétricos, mediante envio da peca
defeituosa para nossa fabrica. A limpeza do instrumento, quando
necessaria, deve ser feita apenas nas areas externas, utilizando material
neutro e com todas as conexdes elétricas desfeitas.

KRON Instrumentos Elétricos
Rua Alexandre de Gusmao, 278
Bairro: Socorro

Sao Paulo - SP - Brasil

CEP.: 04760-020

PABX: (11) 5525-2000

Suporte: suporte@kron.com.br
Site: www.kron.com.br

KRON Instrumentos Elétricos 3
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Caracteristicas Técnicas

Circuito de Medicao

Tipo: Monofasico (F-N), Monofasico (F-F)
Quadratura, Trifasico Estrela (3 elementos
4 fios) e Trifasico Delta (2 elementos 3
fios).

Freqiiéncia: 50 ou 60Hz (£10%)
Entrada de Corrente

Nominal: 1Aca ou 5Aca

Faixa Efetiva de Medicao: 10 a 110% de
In

Sobrecarga de curta duracao: 20 x In
(1 seg)

Sobrecarga continua: 2 x In

Consumo: < 0,5VA

Entrada de Tensao

Nominal: 110Vca - 115Vca - 115/4/3 Vca
- 150Vca - 220Vca - 380Vca

Faixa Efetiva de Medicao: 80 a 120%
de Vn

Sobrecarga de curta duragao: 1,5 x Vn
(1 seg)

Sobrecarga continua: 1,2 x Vn
Consumo: < 0,2VA

Alimentacao Auxiliar (ou Externa)

A ser definida em pedido, dentre estas
opgoes:

Alternada: 110 - 220 Vca (£ 15%)
Continua: 12 - 24 - 48 - 125 Vcc (£
20%)

Consumo maximo: 5VA

Transdutor de Poténcia

Condicoes Ambientais

Temperatura de Uso: -10 a 60° C
Umidade de Operagao: 0-95%
condensacado)

(sem

Coeficiente de Temperatura: 0,01%/°C
Caracteristicas Mecanicas

Fixacao: Por parafusos (4) em fundo de
painel.

Involucro: Caixa especial em aluminio
extrudado de elevada resisténcia mecanica
e para altas temperaturas.

Conexodes: Por meio de borneira com
parafusos M3.

Grau de Protecao: IP40 para invélucro e
IPOO para bornes.

Caracteristicas Elétricas

Precisao: 0,25% (sob consulta: 0,2%)
Isolagao: 2kV (60Hz, 1 minuto)

Teste de Impulso: 5kV - 1,2/50us - 0,5]

Ripple de Saida: <0,5% (em relagao ao
fundo de escala)

Tempo de Resposta: < 400ms
Normalizagao

Conforme NBR 8145.

KRON Instrumentos Elétricos
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Dimensional do Produto

Dimensbées em milimetros (mm). Tolerdncia: +£0,5mm
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Esquemas de Ligacao

Transdutor 1 elementos 2 fios
Modelo WA ou RA
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Transdutor 1 elementos 2 fios
Modelo WR
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Transdutor 2 elementos 3 fios
Modelo WA ou RA

Linha
A B C
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Transdutor 2 elementos 3 fios

Modelo WR
Linha
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Transdutor 3 elementos 4 fios
Modelo WA ou RA

Linha
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Transdutor 3 elementos 4 fios
Modelo WR

Linha
A B C N
|
e
i
& ralralraliEsirairaiEsizsR
_ AN SIS SN SIS SN SN SN fIN S
7t -+ NVaWbVe T F
1. L L
@ Saida Saida Var
Watt.
| ALExt.
|-I—|
slaslcdb lalc b — +
" Hielblicbilepliblieieptipticet e
Carga

KRON Instrumentos Elétricos

11



m Manual do Usuario
Transdutor de Poténcia
Revisao 1.1 — Junho/2012

Transdutor 1 elementos 3 fios **
Modelo WA ou RA

Linha
A B C

| Tk

PPN r NP NFNESIENIES
| eslesiepE s |
) -+ VaVbleld - + |
D = D
Saida Al. Ext.

Carga

** O modelo descrito acima, também chamado transdutor de poténcia em quadratura,
realiza medicdo monofasica, porém o sinal de saida é fornecido considerando um
sistema trifdsico. Este modelo deve ser aplicado somente em sistemas trifasicos
equilibrados.
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Saida Analodgica

O principio de um transdutor é fornecer uma saida linear proporcional a um
sinal de entrada. O transdutor de poténcia tem por finalidade a medicdao da poténcia

ativa (W) e da poténcia reativa (VAr). O sinal de saida é sempre em corrente continua
(D.C. ou C.C.). Temos:

Poténcia Aparente = V x I

Poténcia Ativa = V x I x cos ¢ Qv'

VAr

Poténcia Reativa = V x I x sen ¢

¢
W

E o sinal de saida expressa de forma linear o valor da poténcia, conforme
abaixo:

12000

10000 -
8000 -
6000 1

Entrada (W)

4000 -
2000 -

U I I I I
0 5 10 15 20 25
Saida (mAcc)

Exemplo de gréfico do tipo entrada x saida, em um transdutor com fundo de
escala de 12000W e saida 4-20mAcc. Note que em OW temos 4mAcc na saida e que
em 12000W, temos 20mAcc na saida.

Em relagdo aos tipos de saidas, existem dois modelos:

1. Sinal do tipo corrente

E um sinal na forma de corrente. E muito utilizado em sistemas onde o médulo
que recebera o sinal esta afastado do transdutor, uma vez que, devido a distancia, o
sinal do transdutor de saida tipo tensdo sofreria atenuacdo e conseqlente leitura
incorreta. O sinal de 4-20mAcc é uma interessante forma de se verificar se o

KRON Instrumentos Elétricos 13
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transdutor esta, de fato, funcionando, uma vez que mesmo que ndo exista entrada ou
a mesma seja igual a 0, ele devera fornecer uma saida de 4mAcc.

Neste tipo de saida é especificada uma carga maxima que o transdutor pode
suportar.

Exemplos: 0-1mAcc, 0-10mAcc, 4-20mAcc, etc.

2. Sinal do tipo tensao

E um sinal na forma de tensdo. E especificada uma carga minima para o
transdutor, uma vez que o mesmo ndo é capaz de drenar altas correntes em sua
saida.

Exemplos: 0-1Vcc, 0-10Vcc, etc.

Conectando diversos equipamentos a um transdutor

Em muitos processos de automacao industrial hd a necessidade de se utilizar
um mesmo sinal em diversos equipamentos, como por exemplo, um indicador digital e
um CLP.

Para transdutores de saida em corrente, os instrumentos devem ser
conectados em série, conforme a figura abaixo:

Disp. I Disp. I1 Disp. III

+ -] [+ - |+ -

Saida do
Transdutor
|+

v

J& para transdutores de saida em tensao, os instrumentos devem ser
conectados em paralelo:

Disp. I Disp. II Disp. ITI

+ -0 |+ - |4+ -

Saida do
Transdutor

KRON Instrumentos Elétricos 14
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Deve sempre se calcular a resisténcia equivalente dos equipamentos a serem
conectados, de forma a se verificar se ndo havera saturacdo da saida do transdutor,
gue pode levar o mesmo a ser danificado ou apresentar valores de saida irreais. A
resisténcia equivalente deve estar sempre dentro da faixa permitida para o tipo de
saida do transdutor (a resisténcia permitida para um transdutor 0-1mAcc é diferente
da permitida para um 0-10mAcc, para tanto, consulte a tabela disponivel no tépico
Limites de carga na saida).

Limites de carga na saida

Os limites de carga permitidos para os transdutores de poténcia WA, RA e WR

sao:
Saida Faixa permitida
0-1mAcc 0-10kQ
0-5mAcc 0-2kQ
0-10mAcc 0-1kQ
4-20mAcc 0-750Q
0-20mAcc 0-750Q
0-1Vcc Minimo de 1kQ
0-5Vcc Minimo de 1kQ
0-10Vcc Minimo de 2kQ

Calculo do Fundo de Escala

Define-se como fundo de escala o valor de entrada que fara o transdutor
reproduzir seu valor méximo de saida. E importante se efetuar este célculo para
correta especificacdo do valor medido em um CLP ou na definicdo da escala de um
indicador digital, por exemplo.

F.E. = Tensdo Corrente X +/3(trifasico) ou F.A.
Nominal Nominal 1 (monofasico
F.E. = Fundo E a tensdo de E a corrente de Utilize o fator 1 para E o fator de
de Escala entrada do entrada do transdutores afericdo. Se nao
transdutor transdutor monofasicos e o fator for especificado
expressa em seu expressa em (1,732...)para pelo cliente, é
painel frontal. seu painel transdutores trifasicos. definido como 1.
frontal. E sempre um

valor entre 0,5
el1,2.

Comumente sdo utilizados transformadores de corrente e/ou potencial de forma
a adequar a tensdo do sistema a de medicdo do transdutor. Neste caso, o valor a ser
utilizado no calculo do F.E. é o do primario destes transformadores.

KRON Instrumentos Elétricos 15
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Exemplo I

Transdutor WA (Poténcia Ativa) - 3 elementos 4 fios - Entrada: 115Vca / 5Aca -
Saida: 4-20mAcc
Utiliza TP 13800/115Vca e TC 200/5Aca

F.E. = 13800 x 200 x+/3 [W]
F.E. = 4.780.320 W
F.E. = 4,78 MW

Interpretagéo da leitura: 4mAcc = OW, 20mAcc = 4,78MW
Exemplo II

Transdutor RA (Poténcia Reativa) — 1 elemento 2 fios - Entrada: 380Vca / 5Aca -
Saida: 0-10Vcc
Utiliza TC 300/5Aca (a tensao é ligada de forma direta)

F.E. = 380 x 300 x 1 [VAr]
F.E. = 114.000 VAr
F.E. = 114 kVAr

Interpretacdo da leitura: OVcc = OVAr, 10Vcc = 114kVAr
Exemplo III

Transdutor WR (Poténcia Ativa + Poténcia Reativa) - 1 elemento 2 fios — Entrada:
440Vca / 5Aca - Saida: 0-10Vcc
Utiliza TC 1000/5Aca (a tensao é ligada de forma direta)

Neste caso, teremos dois fundo de escala, um referente a saida ativa e outro a reativa,
porém com o mesmo valor.

F.E. = 440 x 1000 x 1 [W]
F.E. = 440.000 W
F.E. = 440 kW
Interpretacdo da leitura: 0Vcc = OW, 10Vcc = 440kW

Para a saida reativa (VAr), a interpretacdo ¢ a mesma, mudando apenas a unidade
(VAr ao invés de W).

Exemplo IV
Transdutor WA (Poténcia Ativa) - 3 elementos 4 fios - Entrada: 115Vca / 5Aca -

Saida: 4-20mAcc - F.A. (Fator de Afericdo) = 0,941
Utiliza TP 13800/115Vca e TC 200/5Aca

F.E. = 13800 x 200 x +3 x 0,941 [W]
F.E. = 4.500.000 W
F.E. = 4,50 MW

Interpretagao da leitura: 4mAcc = OW, 20mAcc = 4,50MW

KRON Instrumentos Elétricos 16
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Transdutores Bidirecionais

Para medicdo de sistemas de co-geragado, isto &, sistemas que em parte do
tempo estdo fornecendo energia e em parte do tempo estdo consumindo energia, sdo
utilizados transdutores com saida bidirecional.

Em um transdutor comum, com saida 4-20mAcc, quando tivermos uma
poténcia ativa cujo sinal seja negativo, o0 mesmo ndo efetuara medicdo. J& o modelo
bidirecional, trabalha com “duas escalas” em sua saida, uma positiva e outra negativa.

Exemplo de saida bidirecional: 4..12..20mAcc

12mAcc = OW
4mAcc = F.E. negativo
20mAcc = F.E. positivo

Para os outros sinais, sem zero suprimido, também é possivel a execucdo do
tipo bidirecional, no entanto o funcionamento sera desta forma:

Exemplo de saida bidirecional: -1..0..1mAcc
OmAcc = OW

-ImAcc = F.E. negativo
ImAcc = F.E. positivo

KRON Instrumentos Elétricos 17
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Instalacao do Produto
1. Fixacao do transdutor

O primeiro passo na instalacdo do produto é a sua fixacdo em fundo de painel
por meio de 4 parafusos, com dimensOes apropriadas conforme indicado no
dimensional do produto.

Em relacdo as conexdes elétricas, recomenda-se o uso de terminal do tipo
, com dimensional adequado para parafusos M3.

III

“olha
2. Conexao dos sinais de alimentacao externa

O préximo passo é a conexdo da alimentacdo externa do produto, conforme
indicado em seu painel frontal. Para alimentagées em corrente continua é importante
se respeitar a polaridade (+ e -) indicada.

Recomenda-se o uso de um fusivel externo de 0,250mA, como protecdo da
alimentagdo externa do transdutor.

Recomenda-se fio com seccdo nominal minima de 1,5mmz2.
3. Conexao dos sinais de tensao

A conexao dos sinais de tensao (de forma direta ou via TP) deve ser feita nos
bornes indicados de acordo com o esquema de ligagcao do transdutor.

Recomenda-se o uso de um fusivel externo de 0,250mA como protecdo das
entradas de tensdo do transdutor. E também recomendavel a utilizacdo de blocos de
afericao, permitindo que o transdutor possa ser removido (para uma futura calibracao
e/ou eventual manutengao) sem a necessidade de se desligar o sistema.

Recomenda-se fio com seccdo nominal minima de 1,5mmz2.
4. Conexao dos sinais de corrente

A conexao dos sinais de corrente (de forma direta ou via TC - transformador de
corrente) deve ser feita nos bornes indicados de acordo com o esquema de ligacdo do
transdutor.

Em caso da utilizagdo de TCs, os mesmos devem ser de medigao e nunca de
protecdo. Pois estes, além de, em condigbes de curto-circuito do sistema, enviarem
alta corrente a entrada do transdutor nao possuem classe de exatiddo para a medigao
de poténcia.

Jamais devem ser utilizados fusiveis de protecdo na entrada de corrente, pois,
em caso de sobrecorrente os mesmos abririam o circuito da saida do TC, podendo
ocasionar danos ao mesmo. Assim como na parte de tensdo, é recomendavel a
utilizacdo de blocos de aferigao.

KRON Instrumentos Elétricos 18
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A seccdo nominal do fio a ser utilizado deve levar em conta a corrente nominal
do transdutor (1Aca ou 5Aca), a distéancia em relagdo ao TC e a carga nominal dos TCs.
Normalmente sao utilizados cabos de 2,5mm?2 ou 4mm?2 de seccgao.

5. Conexao da saida

Dependendo do modelo de transdutor, o mesmo disponibiliza uma ou duas
saidas analdgicas (WA e RA - 1 saida, WR - 2 saidas) utilizadas para a medicdo da
poténcia do sistema onde o transdutor esta conectado.

Maiores detalhes de como esta saida deve ser interpretada e também de como
deve ser feita a escolha por saida do tipo tensao e/ou corrente sdo esclarecidas no
capitulo Saida Analdgica.

A escolha da seccdo de cabo a ser utilizado deve levar em consideragao
informagdes como a distancia do transdutor ao equipamento que ird receber o sinal e o
nivel de corrente e/ou tensdo a ser utilizado.

Saidas do tipo tensdo (ex: 10Vcc) nunca devem ser curto-circuitadas. Ndo ha
problemas em manter saidas do tipo corrente (ex: 4-20mAcc) em aberto.

KRON Instrumentos Elétricos 19
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Apéndice A: Codificacao do Produto

Para correta especificagdo do produto, é possivel definir um codigo de 11
caracteres que facilita a aquisicdao do produto e futuros contatos com o Suporte
Técnico.

Cadigo: Significado:
w Fixo. Significa que o produto se trata de um transdutor
30 - WA
Transdutor de Potencia Ativa
31 -RA
Transdutor de Poténcia Reativa
32 - WR

Transdutor de Poténcia Ativa + Reativa

Circuito a ser medido:

1 - Monofasico 4 - Trifasico Estrela

1 elemento, 2 fios (F-N) 3 elementos 4 fios

2 - Trifasico Delta 5 - Monofasico - Quadratura
2 elementos 3 fios 1 elemento, 3 fios (F-F)

3 — Trifasico Estrela
2,5 elementos

Entrada de tenso: 38 - 380V
11 - 110V 50 - 115/+3V

W

15 - 115V 99 - Conforme Pedido

20 - 150V A tensdo que deve ser informada

22 - 220V é sempre a fase-fase.

Entrada de corrente:

1-1A 5-5A

Freqgliéncia:

1 - 60Hz 3 - 50Hz

2 - Conforme Pedido

Saida:

1 - 0-1mAcc (0-10k) 5 - 4-20mAcc (0-750)

2 - 0-5mAcc (0-2k) 6 — 0-1Vcc (1k min)

3 - 0-10mAcc (0-1k) 7 - 0-5Vcc (1k min)

4 - 0-20mAcc (0-750) 8 - 0-10Vcc (2k min)
9 - Conforme Pedido

Alimentacéo Externa:

1-110Vca 5 - 24Vcc

2 - 220Vca 6 - 12Vcc

3 - 125Vcc 7 - Conf. Pedido (Vca)

4 - 48Vcc 8 - Conf. Pedido (Vcc)

Classe

1 - 0,25% (Padrao) 2 - 0,2% (Opcional - sob consulta)
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