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n Termo de Garantia

A Kron Instrumentos Elétricos Lida. garante os produtos fabricados e
rigorosamente calibrados e festados, comprometendo-se a repard-los
caso venham a apresentar evenfuais defeitos de fabricagdo.

Garantia de 1 ano

A partir da data de aquisicio do produto conforme comprovacao da nota
fiscal de compra.

& garantia ndo cobre:

= Aparelhos que tenham sido adulterados,

» Desmontados ou abertos por pessoal ndo autorizado,
+ Danificados por sobrecarga ou emo de instalac3o,

* Usados de forma negligente ou indevida,

» Danificados por qualquer espécie de acidentes.

Manutengdo

A manutencdo preventiva dos aparelhos € desnecessaria.

A manutengdo cometiva se necessara, deverd ser fefla por pessoal
especializade da Kron Instrumentos Elémricos Lida., mediante envio da
peca defeituosa para nossa fabrica.

+ Deve ser feita em casos especiais,
uma aferigdo do aparelho de 2 em 2 anos,
e modo a garantir sua precisao

K1 introducio

Os medidores e multitransdutores  digitais KRON sdo ideals para
aplicacdes gue exigem baixo custo, dimensdo compacta, confiabilidade e
desempenho na medigio de grandezas eléfricas. Entre estas aplicacdes
podemos destacar painéis residenciais e comerciais, shopping centers,
concessiondrias e cogeradoras de energia eléfrica.

A KRON possui diversos modelos de multitransdutores para a medicdo
de Energia Elétrica, Demanda, Poténcia, Fator de Poténcia, Tensdo,
Corrente, entre oufras. Estas grandezas elétricas podem ser lidas

através de Display's de LED's, contador mecdnico, saida de pulso ou sai
da senal conectada a um computador ou PLC.

Quandoligado a um computador afravés da saida serial 3 KRON dis-
pbe de softwares para a leftura das grandezas elétricas que permitem
analisar o comportamento destas grandezas ao longo dotempo, e tam-
bém gerar relatorios confendo o rateio de energia por centro de custo.

As saidas seriais disponiveis s3o RS-232 eRS-485 Os protocolos de co
municacdo disponiveis sdo MODBUS-RTU da MODICON e protocolo N2
da Johnson Contrals.

Desenvolvidos  com  tecnologia  nacional KRON e possuindo
componentes de Uiima geracdo com alta tecnologia, estes aparelhos
possuem suporte técnico no Brasil e Mercosul.




Bl Descricao
MEM-D e MEM-X (Multimedidores Trifasicos)

O Multimedidor digital de porta de paine! MKM-D mede até 33 grandezas
elétricas, ja o MEM-X mede até 21 grandezas.

Ambos instrumentos possibilitam a medicdo de modo direto ou através de
TC's & TP's em sistemas monofasicos, frifasicos equilibrados ou
desequilibrados em figacdo esirela ou delta, sendo uma excelente opgfo
em termos de economia de espaco, cabiagem e tempo de instalagio.

As lefturas das grandezas eléfricas s3o feifas através do Display frontal no
proprio apareho e no MKM-D também através de uma saida senal padrao
R5-485 (opcional). As medicies sio TRUE RMS até 31° Hamndnico e
quanto a0 MKM-D sdo feitas nos 4 quadrantes, permiindo sua utilizagdo
em sistemas de cogeragdo de enargia elétrica.

Vantagens

- Possuem tecnologia digital com indicagio local através de Display's de
alta luminosidade.

* Programago local de TC's & TP's.

« O MEM-D também pode ser programado 3 distdncia via interface serial e
sinaliza se ha inversdo ou falta de fase de medicfo afravés do protocolo
de comunicacao.

* 0 MEM-X & compacto e de baivo custo.

B3 Apresentagéo / Dimensional
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B Especificagoes Técnicas

MKM-D - Caracteristicas

Display (LED): ... ... ... ... .. 34 digitos de alta luminosidade

Circuito de Medigéo:

Comente: . ... ...._.... 54 c.a(ou 1A) —faixa efetiva (de 10% a 150%)

TeNSa0 . até 500 Vea FF
Frequencia: ... ... .. . 40 a 400Hz
Fatorde Poténeia: ........... ... ... ......... 0 (cap)... 1... 0 {ind)
Limites:

Corrente: . . ... 20mA a7hAca
Tensdon ... 202500 VeaFF
Sobrecarpga:

=] 1 1.5%In

TENSa, 15xVn
Alimentagio (especificar): .. 12, 24, 48, 125 Vee e 110/220 Vea (+20%)
Consumo maximo circuito alimentagdo: ... ... ... ... .. 5.0 VA

Temperaturade uso: .. ... ... ... ... .......... -0a+60°C
Umidade relativa: ... ....... . .. .. maximo 90% sem condensagdo
Coeficientedetemp.: .. ... ... ... .. ... ... ... ... ... .. 50 ppm/K
Alojamento; .. .. . . Termoplastico
Fixagao: ... ... .. . Grampos laterais
Grau de protegao: .. ................. IP 40 pf caixa e IP 00 p/ bome
Precisdo |, V, W, Var (especificar) : 0,2% (valor nominal) - 0,2% (leitura)

o 0,1Hz
O . . 0,5%

Isolagdo galvanica: . . . enfre enfradas e saidas - 1,5 ou 2,5KV (opcional)

I Especificagoes Técnicas
MKM-X - Caracteristicas

Display (LED): .................... 33 digitos de alta luminosidade

Circuito de Medigdo:

Comente: ... ... ... .. BA c.a(ou 1A) - faixa efetiva (de 10% a 150%)
Tensdo: .. ... até 500 Vea FF
o =] = 40 a 400Hz
Fatordepoténeia: ... ... .. .. ... ... ... ..., 0 (cap) ... 1 ... 0(ind)
Limites:

Comente: ... .. .. ... ... 20mA a75Aca
TENSa0, 203500 Vea FF
Sobrecarga:

Commemte: .. 15%In
TS, . 1,5%Vn
Alimentagdo (especificar): .. 12, 24, 48, 125 Ve e 1107220 Vea (£20%)
Consumo maximo circuito alimentagdo: ....... ... ..., 5,0VA
Temperaturade uso: .. ... ... -10 a +60 °C
Umidade relativa: . ................. maximo 90% sem condensacio
Coeficientedetemp.: ... ... .. .. ... ... ... ..., 50 ppmFK
Alojamento: .. ..., Termoplastico
FiXagao: . ... .. Grampos laterais
Grau de protecio: ... ... IP 40 p/ caixa e IP 00 p/ bome
Precisdo:

I,V W Var(especificar) ... ... 0,5% do valor nominal - 0,5% da leitura
A 01Hz
01 D 0,5%




ﬂ Esquema de Ligacao MKM-D & MKM-X ﬂ Esquema de Ligagao MKM-D & MKM-X
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ﬂ Esquema de Ligacao MKM-D & MKM-X ﬂ Esquema de Ligagao MKM-D & MKM-X

Ligagdo Trifasica Ligagao Trifasica
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ﬂ Esquema de Ligagao MKM-D e MKM-X
Ligagao Trifasica
(2 elementos) Delta
TL=80
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ﬂ Esquema de Ligagao MKM-D e MKM-X
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Todos 0s esquemas de ligacao estao sujeltos a alteragoes sem provio aviso. Antes de
fazer a ligacao, verifique as Indicacoes o faga-as de acordo cOm o manual.




Interface Serial RS-485

A interface de comunicagdo & padrdo R5-485, a dois fios, half-duplex,
baudrate de 9600 ou 19200 bps, 1 start bit, & hits de dados, 2 stop bits
e sem paridade.

A comunicagdo & baseada no protocolo MODBUS que possibiita a
cone-xd0 com até 247 madulos MEM numa linha RS-485.

Especificagoes:

+ Protocole = MODBUS
» Baud Rate = 9600 ou 19200 bps

« Parity =nenhuma

+ Stop Bit=2
e DataBii=1 L
# QTU (Remote Terminal Unit)
Mado de fransmissdo no qual o3
dados sdo transmitidos como
caracteres de 8 bits.
R5-485
5 Voo
E'Egr a0y £704)
DATh:  DATA+
Conversar
RS-85232
Diagrama de Ligagdo RS-485: R5.232
———— 00 uts DR ID'D%-

Bd Interface Serial RS-485

Recomendagoes: Diagrama de Ligagao RS-485
» Utilizar cabo par frangado 2x24 AWG com blindagem e impedancia ca-
racteristica de 120R.

» Conectar dois resistores de terminacao de 120R em cada exiremidade,

ou sgja, um na saida do conversor e outro na Gltima instrumento insta-
lado na rede. Conectar dois resistores de polarizacdo de 470R utiizan-

do fonte externa de 5 Ve conforme diagrama da flustragdo anterior.

» Caso a opcdo seja a ndo utiizagdo dos resistores de polarizagdo, elimi-
nar também os resistores de termmaqao = impertante ressaltar que, is-
fo implicara em perda da qualidade do sinal de comunicagao, podendo
inclusive ocasionar falhas na comunicaco.

« Conectar o tema dos instrumentos utilizando um dos fios disponiveis do
cabo e conecte apenas uma das pontas deste fio 2o terra da instalagdo.
W&o deve ser utilizada a biindagem do cabo para conectar o tema dos
instrumentos.

» Conectar uma das pontas da biindagem a0 terra de instalag3o.

+ Acima de 32 instrumentos ou distancia superor a 1000 metros, deve
ser utilizado um ampiificador de sinal. Para cada amplificador de sinal
instalado, serd necessario adicionar os resistores de eminago e po-
larizagdo conforme diagrama de ligag&o RS-485.




Saida de Pulso de Energia Programavel

Conforme o pedido, 0 MKM tem como opcional uma saida de pulso de
Energia Afiva e Reativa Positiva programavel. E uma saida com tran-
sistor coletor aberto que possui isolagdo galvanica de 1,5 KV ou 2,5KV.

Sugestoes
Fonte R

avee | oK
10vce | 10K
12Vce | 12K
24Vce | 24K

(C)

SRR,

I=1mA (méo. )
Circuito ligado
a0 bome(E) pelo
cliente.

Op¢do: I=10mA
(z0b consulta)

Pulso de Energia Programavel

A relagio Wh por pulso € definida pelo “Holding
Register” KE (Ver manual do protocolo MODBUS),
onde KE pode ser programade de 0 4 63333 Wh por
pulso.

Ohbs: EE sempre & um mimers inteiro.

Cilculo do KE:
» Caso 0 modelo nio possua saida de pulse: KE=0)
+ Com saida de pulse:

KE = Rel(IC) x Rel(TP)

Exemplos:
1) Quando KE=1 o pulso equivale a 1Wh
2} Quando KE=10 o pulso equivale a 10Wh

KE ¢ um valer maior ou igual a relagio (TP X TC)
para que um pulso ndo seja menor que 1 segundo. O
limite maxime de pulses no MEM & de 3600 por
hora.

n MKM-D - Interface Homem-Maquina

0 indicador & transdutor digital MKM-D possui em seu painel frontal uma
interface  Homem-Maguina composta de 4 Display's numéricos, um
Display affanumérico e 3 teclas que permitem visualizar as grandezas
elétricas medidas bem como configurar o aparelho. A interface Homem-
Maquina do MKM-D possul 3 modos de trabalho:

1. INSTANTANEQ (Inst)

2. ENERGIA
3. FUNGOES

{Ener)
{Func)

Modo INSTANTANED:

Grandezas: U (Tenséo), | (Comente), P (Poténcia Afiva), @ (Poténcia
Reativa), PF (Fator de Poténcia), 5 (Poténcia Aparents) & Freq (Frequéncia).

Selecdo: Teclas

Qﬁ pressionadas simultansamente até aparecer no
Display alfanumérico “inst’.

Freg

Mavegacio: Teclas no alternam entre grandezas U, |, P, Q, PF, Se

Tech 0 alterna entre Tritasico & Monofésico, Ex.: (U®) ou (U1, U2, U3),




ﬂ MKM-D - Interface Homem-Maquina
Fungoes Disponiveis:

+ Ler/ Programar TP ou TC

+ Reset Energias e Demandas

» Ler Cadigo de Emo

s Programar Velocidade de Comunicagdo RS-485 (BaudRate)
+ Hahilitar / Desabilitar Senha (SENHA = "0021")

+ Ler Hora ou Data

Procedimento para Ler / Programar TP ou TC:
1. Selecione a fungio "TP" ou " TC" através das teclas [P .

2. Pressione @ para entrar no modo programagao.

3. Utilize teclas oo para incrementar | decrementar digito.
Utilize teclapara selecionar proximo digito. Apos o Ultimo digito,
arelagdo TP ou TC sera programada no aparelho.
Ex.1: Tendo um TC = 100/5A, relagdo TC a ser programada = 20.

Ex.2: Tendo um TP = 6300/115V, relacdo TP a ser programada = 60.

Procedimento para Zerar Energias e Demandas:

1. Selecione a fungio "Rst" (Reset) através das tecias R ).

2. Pressione para entrar no modo reset.

3. Utilize tecias @) € para confirmar reset: "<§>7".

4. Utilize tecla Q para zerar Energias e Demandas. Apos confimada
a operacdo, o sistema passara a exibir o modo ENERGIA.

ﬂ MKM-D - Interface Homem-Maquina

Procedimento para Ler Cadigo de Erro:

1. Selecione a fungdo "CErr" através das 1eclas°°. 0 codigo de er-
ro sera exibido no Display numérico na representagdo decimal. Veja no
final do manual a tabela de codigo de emo.

Procedimento para Programar Velocidade de Comunicagido RS-485
(BaudRate);

1. Selecione a funglo "Baud" através das teclas [ €).

2. Pressione para selecionar a velocidade desejada.

Procedimento para Habilitar / Desabilitar Senha (SENHA = “00217):

1. Selecione a fungio "Senh” através das tecias B Q) .

2. Pressione {_J para enfrar no modo senha.

3. Utiize as tecias () € para habilitar *<5>7" ou desabilitar “<N>?" se-
nha. Quando a senha estiver habilitada, a mesma sera solicitada ao ser
selecionado o modo FUNCOES. A senha do MKM-D & “0021".
Consulte o procedimento para enfrar ne modo FUNGOES quando a se-
nha estiver hahilitada.

4. tilize a tecla@ para confirmar sele¢do e sair do modo senha.

Procedimento para Ler Data e Hora {Apenas para modelo equipado
com Memdria de Massa):

1. Selecione a fungdo “Hora" ou “Data” através das tecias ) . A data
ou hora sera exibida no Display numérico.




m Memoria de Massa MKM-D

Como opcional o indicador e ftransdutor digitial MEM-D pode wir
equipado com Memoria de Massa. Esta memodra possui num Unico
components, 128 KBytes de memdria ndo voldtl e reldoio de tempo
real compativel com o ano 2000. Possibilita armazenar 6 grandezas
elétricas num intervalo que vai de 1 segundo até 9 horas, onde tanto as
grandezas eléticas quanto o intervalo de amazenamento  sdo
definidos pelo proprio usuario.

Possui capacidade para 5400 blocos de grandezas elétricas e trabalha
no modo circular, ou seja, uma vez afingida a capacidade da memdria
o sisterna sobrescreverd os blocos que ja foram lidos pelo sistema
supervisorio, garanfindo assim gue todos os blocos de grandezas
eléfricas sejam gravados na memorna.

A autonomia da Memadria de Massa, ou seja, o tempo que levara para
comecar a sobrescrever os blocos ja amazenados, @ calculada afravés
do intervalo de armazenamento escolhido pelo usudro e & dada em
segundos, conforme a seguinte formula:

ALUTONOMIA = |A x 5400 (Sequndos)

Onde: [A = Intervalo de Armazenamento em segundos

A tabela a sequir ilustra alguns exemplos da autonomia da Memodria de
Massa conforme o intervalo de armazenamento escolhido:

1A Autonomia
15 Minutos 56 Dias
5 Minutos 18 Dias
1 Segundo 1h30min

m MKM-X - Interface Homem-Maquina

O indicador digital MEM-X possui em seu painel frontal uma interface
Homem-Maguina composta de 3 Display’s numéricos com 3 digitos de
alta luminosidade para leitura das grandezas elétricas, 3 feclas para
selecdo e paramefrizacdo e LED's de indicagdo da grandeza eléfrica e
escala.

LED's Indicadores de Escala:

Estado Escala
Apagados 1
K aceso ¥1.000
M aceso ¥1.000.000
K eMacesos (G) | x1.000.000.000

Caso haja estouro de escala, ouU seja, caso a grandeza medida for
maior que 999G, o wvalor “999° ficard piscando no  Display
comespondente 3 grandeza com estouro de escala.

A interface Homem-Maquina do MKM-X possui 2 modos de
trabalho:

1. INSTANTANEO
2. FUNGOES

Modo INSTANTANED:




m MKM-X - Interface Homem-Maquina

Grandezas: U (Tensdo), | (Comente) P (Poténcia Ativa), O (Poténcia
Reativa) e PF (Fator de Poténeia) sendo representadas pelos LED's (V) A,
W, Var e PF).

Selegdo: Teclas oo
dos oz LED's do painel.

pressionadas simultaneamente até acenderem fo-

5

Navegacao: Ta:laso o altemam entre grandezas (U, |, P, Q & PF).
Tecla£ altemia entre Trifdsico & Monofasico, Ex.: (UD) ou (U1, U2, U3).

Modo FUNCOES:
Procedimento para Selecionar o Modo FUM(;C")ES:

1. Mantenha as te::lasoo pressionadas simultaneamente por = 2 se-

gundos até que todos os LED's do painel comecem a piscar.

2. Casoapds as teclaso serem soltas, todos os LED's continuarem
piscando & no Display numeérico aparecer “000° com o 1° digito piscan-
do, significa que a senha esta habilitada. Entre com a senha utiizando
as teclas para incrementar | decrementar digito, e Q para se-
lecionar proximo digito. A senha do MKM-X & “021°. Consulte mais adi-
ante o procedimento Habilitar [ Desabilitar Senha.

3. O modo FUNCOES é sinalizado afravés dos LED's de escala K e M
que permanecerao piscando enquants o mulimedidor estiver neste mo-

do de trabalho. Use as teclas para selecionar a fungdo deseja-
% 00

m MKM-X - Interface Homem-Maquina
Fungdes Disponiveis:

+ Ler/Programar TP

» Ler/ Programar TC

+ Ler Cadigo de Emo

+ Habilitar / Desabilitar Senha (SENHA = *0217)

Procedimento para Ler / Programar TP e TC;

1. Selecione a fungdo “TP" (LED V piscando) ou “TC" (LED A piscando)
através das teclas :

2. Pressione {__} para entrar no modo programacao.

3. Utiize as tecias () @) para incrementar / decrementar digto
Utilize tecla ..} para selecionar proximo digito. Apos o (timo digito, a
relagdo TP ou TC sera programada no aparelho. Tanto TP quanto TC
possuem 4.2 digitos, ou seja, 4 digitos inteiros e 2 decimais.

‘eja exemplos de como especificar as relagies de TP & TC na pag.10.

Procedimento para Ler Codigo de Erro:

1. Selecione a funcdo "Codigo de Erro” (LED W piscando) atraves das te-
claso .0 codigo de emo sera exibido no Display numeérico na re-
presentagdo decimal. Veja no final do manual a tabela de cdigo de emo.

Procedimento para Habilitar / Desabilitar Senha (SENHA = “021"):

1. Selecione fungo *Senha’ (LED Var piscando) usando teclas (3 €)) .

2. Pressione { ) para Habiliftar / Desabilitar senha. Senha habilitada se-

ra indicada no Display numérico como “021", se desabilitada sera indica-
da com o Display numérico apagado.

—|LED V piscando
—LED A piscando
—+LED W piscando
— LED Varpiscando




m Softwares

A KRON dispie de varios softwares para leitura e configuracdo dos
medidores & multiransdutores digitais, quando instalados em uma rede
RS-485 e conectados a um microcomputador atraves de inferface
serial. Além de possibilitar a configuragdo dos aparelhos e a leitura das
grandezas eléfricas, estas ferramentas permitem gerar grificos e
relatérios contendo o comportamento das grandezas elétricas ao longo
do tempao bem como o rateio de energia por centro de custo.

Software RedeMB5

0 software RedeMB5S pemite monitorar em tempo real até 247
medidores & muftitransdutores digitais KRON, numa rede padrio RS-
485 com protocolo MODBUS, Afraves dele & possivel configurar & ler
as grandezas eléticas de todos aparelhos digitais fabricados pela
KRON.
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Software RedeMBS (Leitura de Grandezas Elétricas)

m Tabela de Codigo de Erro

O codigo de emo permite verficar a integridade do aparelho. Este
codigo pode ser fido afraves do modo FUNCOES da interface Homem-
Maquina ou através do protocolo MODBUS. Os codigos disponiveis

530

COoDIGO DESCRICAD

{decimal)
00 Funcionamento Cormreto
1] Inversao de Fase ou Falta de Fage
02 Erro matematico
i Overflow na geracio do pulso de energia
0a Excedido o limite permifido para Liims efou Irms
16 Sistema reinicializado incorretamente
128 Falha na Meméria de Massa

Observe que o codigo & binario, ou seja, pode haver uma combinagdo
de codigos. Assim, um codige de emo 09 identifica um codigo de emo
01 mais codigo 08,




m Formulas Utilizadas

* Tensdo RMS por fase (V)

|ﬂ
Vi‘ﬂt’:‘-=q||'}_|l:ﬁ]2r'ﬂ
VT

* Comrente RMS por fase (A)
—

Irms :,,|I|E(Ir')2 In

VI
* Poténcia Ativa por fase (W)

]
P=Y (Fixh)/n

1
* Poténcia Aparente por fase (VA)

S =Vrms « Irms
* Poténcia Reativa por fase (Var)
0=s’-P

* Fator de Poténcia por fase

PF = %

» Tensdo Trifasica (DELTA) (V)

» Tensdo Trifasica (ESTRELA) (V)
Vi =w 3

* Poténcia Ativa Trifasica (W)
Py=Pl-P2+P3

* Poténcia Reativa Trifasica (Var)

0p=01+-02+03

* Poténcia Aparente Trifasica (VA)
| | |
811_1 = 1‘| PIII'- - -Qi"l &

* Corrente Trifasica (A)
5
V3
* Fator de Poténcia Trifasico

P
PFj = s—¢

=

m Formulas Utilizadas

* Demanda Ativa (DA) e Demanda Aparente (DS)

Demanda

Demanda & poténcia elétrica medida durante um determinado infervalo
de tempo. Este intervalo de tempo, chamado Tempo de Integragdo (T1),
possui uma faixka de 1 a 60 minutos & & programado no aparelho via
software disponibilizado pela KRON.

A Demanda Ativa (DA) & dada em KW e a Demanda Aparente (DS) em
KA.

+ Maxima Demanda Ativa (MDA) ¢ Maxima Demanda Aparente (MDS)

E a maior demanda obfida durante o periodo de medicdo. Esta demanda
& registrada no aparedho em memdria ndo volatl, ou seja, seu valor ndo
& perdido quando o aparetho é desligads.

A Maxima Demanda Ativa (MDA) & dada em KW e a Maxima Demanda
Aparente (MD3) em KVA.




Os produtos aqui apresentados sdo desenvolvidos e fabnicados pela
Kron Instrumentos Elétricos Ltda, uma empresa fundada em 1954,
com experiéncia na fabricacdo de instrumentos para medicdo e
controle de processos, cuja poliica principal € o constante
aperfeicoamento e desenvolvimento tecnologico, industrial e humano
no sentido de aumentar o grau de confiabilidade de seus produtos
para suprir as expectativas de seus usuarios.

As informagdes contidas neste manual tém por objetivo auxilia-lo na
utilizagdo e especificacdo correta de nossos produtos.

Devido ao constante aperfeicoamento, as informacdes aqui contidas
estdo sujeitas a modificagbes sem prévio aviso.
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