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[1] Introducéo

O Analisador Preditvo PA-02 ¢é um revolucionario
instrumento que incorpora duas funcgdes:

Multimedidor: Permite medir até 101 parametros elétricos.

Analisador Preditivo (MCM): Prevé falhas de caracteristicas
elétricas e mecénicas em sistemas com motores elétricos
trifasicos unicamente por meio de aquisicdo de sinais de tenséo
e corrente.

O instrumento é ideal para auxiliar a gestdo da manutengéo
preditiva e complementar as técnicas tradicionais existentes
(vibracao, termografia, etc.), pois faz um monitoramento continuo
do processo, nao exigindo um especialista para
acompanhamento em tempo integral e permitindo a deteccéo de
falhas em seu estagio inicial.

O PA-02 incorpora novos beneficios, como uma interface
amigavel proporcionada pelo display de LCD, registro de
minimos e maximos de todos os parametros, memdria de massa
para acompanhamento da evolugcdo dos eventos de andlise
preditiva e registro de até 9 grandezas elétricas, entre outros.

Opcionalmente, o PA-02 pode ser fornecido com TCs
externos especiais do tipo clamp-on ou split core .

[2] Principio de funcionamento

O funcionamento do modulo preditivo é baseado na criagcdo
de um modelamento matematico do sistema.

A criagdo deste modelo é feita por meio de aquisiges e
processamento dos sinais de tensao e corrente elétrica (etapas
LEARN e IMPROVE). Apés a concluséo do processo de criagdo
do modelo matemético o PA-02 monitora continuamente os
sinais elétricos, comparando-os com os sinais do modelo pré-
estabelecido permitindo a geracéo de um status da aplicacéo.

Como detectar falhas mecénicas utilizando apena s sinais
elétricos?

Este método de deteccdo é chamado de MCM (Motor
Condition Monitor) e faz parte de uma nova geracdo de
analisadores preditivos, com menor custo e maior facilidade de
instalacao.

A deteccao de falhas mecanicas é possivel pelo fato de que
variagdes (mudancas de condicdo ou falhas, sejam estas de
natureza mecénica ou elétrica) em um sistema com motores se
reproduzem nos espectros dos sinais elétricos (tensdo e
corrente). As variagcdes ocorridas em componentes mecéanicos
(engrenagens e redutores, por exemplo) também se reproduzem
na corrente do motor.

Vale ressaltar que o PA-02 ndo deve ser tratado como um
substituto para as técnicas tradicionais de manutencao preditiva.
Sua funcdo é complementar e aumentar a eficiéncia da gestao
de manutencao.

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
Fone: (11) 5525-2000
suporte@kron.com.br e www.kron.com.br
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[3] Aplicacbes

e  Processos criticos;

¢ Bombas;

¢ Compressores;

e Transportadores;

e Sistemas de ventilagéo;

¢ Qualquer processo ciclico;

[4] Grandezas medidas
Medicao de até 101 parametros elétricos, sendo:

¢ Tensao fase-fase, fase-neutro e trifasica*
¢ Freqiéncia*

¢ Corrente (por fase, de neutro e trifasica)*
¢ Poténcia ativa (por fase e trifasica)*

e Poténcia reativa (por fase e trifasica)*

e Poténcia aparente (por fase e trifasica)*
¢ Fator de Poténcia (por fase e trifasico)*

e THD (por fase de tenséo e corrente)*

¢« Demanda ativa (atual e maxima)

¢ Demanda aparente (atual e maxima)

e Energia ativa (positiva e negativa)

¢ Energia reativa (positiva e negativa)

*Inclui medigdo de maximos e minimos
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[5] Precisao

e Tenséo, corrente, poténcias: 0,2%

e Frequéncia: 0,1Hz

e Fator de poténcia: 0,5%

* Energia: 0,5%
* THD: <3%

(a 25° C, respeitadas as faixas recomendadas para tensédo e

corrente).

* A preciséo se refere ao fundo de escala e nédo a leitura no

ponto

[6] Caracteristicas Elétricas

ALIMENTAGCAO AUXILIAR

¢ Nominal: 120-220 V c.a. / Fonte TOP: 85-265 V c.a. e 100-

375V c.c.

* Faixa de utilizacédo: 80 a 120% do valor nominal
e Consumo interno: <10 VA

ENTRADA DE TENSAO (MEDICAQ)

e Nominal (Vn): 120, 220, 380 ou 440 V c.a. (F-F)
e Tensdo Maxima (Vmax.): 500 V c.a.(F-F)

e Sobrecarga: 1,5 x Vmax. (1s)

*  Frequéncia: 50 ou 60Hz

e Consumo interno: < 0,5 VA

Faixa recomendada de utilizacao:

Funcao Multimedidor

Funcao de Andlise Preditiva

20 <V <500 Ver

80 a 120 % de Vn

ENTRADA DE CORRENTE (MEDICAO)

¢« Nominal: 1 Ac.a.,,2Ac.a.,3Ac.a,4Ac.a.ou5Ac.a.
e Corrente Maxima (Iméx.): 5 A c.a.

e Sobrecarga: 1,5 x Imax (continua), 20 x Imax (1s)

¢ Consumo interno: < 0,5 VA

Faixa recomendada de utilizacao:

Funcao Multimedidor

Funcéo de Analise Preditiva

10 a 100 % de Iméax

40 a 110 % de In

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.

Fone: (11) 5525-2000

suporte@kron.com.br e www.kron.com.br

[7] Caracteristicas Mecéanicas
DISPLAY

e Tipo: LCD azul, com backlight
¢ Tamanho: 128 x 64 pixels

Ver mais detalhes no item 14 (Interface Homem Maquina -
IHM )

INVOLUCRO

¢ Material: termoplastico (ABS V0)

e Grau de protecdo: IP-40 para painel frontal
(IP-54 opcional) e IP-20 para involucro (IP-
40 opcional)

MONTAGEM

e Tipo: porta de painel (sobrepor)
e Posicdo de montagem: qualquer
¢ Fixacdo: travas laterais

CONEXOES ELETRICAS

¢ Tipo: borne de encaixe rapido
¢ Grau de protec¢do: IP-00
e Cabo méximo a ser utilizado: 2,5 mm?

[8] Condicdes ambientais relevantes

¢ Temperatura de operacgdo: 0 a 60°C

e Temperatura de  armazenamento e
transporte:
-25a60°C

¢ Umidade relativa do ar: maximo de 90%
(sem condensacéo)

*  Coeficiente de temperatura: 100ppm / °C

[9] Interface Serial

e Tipo: RS-485 a 2 fios

e Velocidade: 9600, 19200, 38400 ou
57600bps (configuravel)

¢ Formato de dados: 8N1, 8N2, 8E1, 801
(configuravel)

e Endereco: 1 a 247 (configuravel)

¢ Protocolo: MODBUS-RTU

e Codificagdo das informagfes: Mapeamento
FlexData, com ponto flutuante configuravel
IEEE 754 (32 bits), formatos de leitura em 16
bits (inteiro sinalizado e n&o sinalizado) e
ponto flutuante 24 bits para memodria de
massa.

e Cabo: Para a RS-485 deve sempre ser
utilizado cabo blindado, com no minimo duas
vias, sec¢do minima de 0,25mm2 e
impedancia caracteristica de 120 ohms.
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[10] Saida Relé (opcional)

Quando uma indicacéo de alarme é realizada pelo PA-02, a
saida relé é acionada.

* Tipo: contato seco (NA)

* Nivel de Tenséo: até 250 V c.a.
* Nivel de Corrente: até 3 A c.a.

[11] Softwares aplicaveis

e Software para leitura e parametrizacdo: RedeMB5 5.26 ou
superior (fornecido gratuitamente pela KRON).

e Compativel com aplicativos supervisérios, CLPs e
concentradores que suportam o protocolo MODBUS-RTU.

[12] Esquemas de Ligacao

Descricéo dos bornes:

Descricao dos bornes referentes a alimentacéo
auxiliar:

Alimentagéo Alimentagéo
120/220 V c.a. Fonte TOP
220V c.a.
—— | OO®®
®e®® | ——
\ 85 a 265 Ve.a.
100 a 375 Ve.c.
120 Ve.a.

Borne Descricao Borne Descricao
1 Tensédo Vc 11
2 Tenséo Vb 12 Alimentacao auxiliar
3 Tenséo Va 13
4 Neutro 14 Serial: DATA-
5 Corrente Ic 15 Serial DATA+
6 Corrente Ic* 16 Serial: Terra
7 Corrente |b 17 Comum - Saida a Relé 1
8 Corrente lb* 18 NA — Saida a Relé 1
9 Corrente la 19 Comum — Saida a Relé 2
10 Corrente la* 20 NA — Saida a Relé 2

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
Fone: (11) 5525-2000
suporte@kron.com.br e www.kron.com.br

Cabo recomendado: seccdo minima de
1,5mm?2 para sinais de tensdo e de
alimentacgédo auxiliar.

Para o sinal de corrente, o dimensionamento
depende da distancia e poténcia dos TCs
envolvidos.

A alimentacdo auxiliar (bornes 11, 12 e 13)
deve sempre ser feita de acordo com o
painel traseiro do analisador preditivo.

Para o caso de utilizagcdo de FONTE TOP,
deve-se conectar a alimentacdo aos bornes
11 e 13 respeitando os limites
caracteristicos, sem necessidade de
observar polarizacdo, seja O sinal de
entrada continuo ou alternado.
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[12] Esquemas de Ligacao (continuagéo)
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* No caso de uso de transformadores externos estes deverdo ser de medicao.

e Ouso de TP (transformador de potencial) é dispenséavel para tensfes abaixo de 500 V c.a. (F-F).

* Nunca deixar o secundario dos TCs em aberto, ndo use fusiveis ou disjuntores em série com o circuito de
corrente e nao utilize os TCs com corrente de trabalho acima da permitida. E recomendavel a instalagéo de bloco
de aferi¢ao.

e Os aterramentos mostrados nos diagramas séo recomendaveis em termos de seguranga e nao interferem
diretamente na medi¢&o ou precisdo do instrumento;

[13] Transformadores Externos Especiais

No PA-02 é possivel utilizar transformadores de corrente externos especiais dos tipos clamp-on e
split core . Isto permite que a instalagcéo seja feita sem a necessidade de desligamento da rede elétrica.

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
Fone: (11) 5525-2000
suporte@kron.com.br e www.kron.com.br 4/16
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Clamp-On

Valorizados por sua robustez e seguranca no manuseio. Atuam como transformadores de corrente,
porém de uma maneira muito mais pratica na instalacéo.

Corrente Nominal Range de Medigéo **
100 Ac.a. 1a100 Ac.a.
; 200 Ac.a. 2 a 200 Ac.a.
600 Ac.a. 6 a 600 Ac.a.
1000 Ac.a. 25 a 1000 Ac.a.

Split Core

Além da praticidade na instalagdo esses transformadores possuem dimensdes reduzidas que
facilitam, por exemplo, sua utilizagdo em locais com limitacGes de espaco. Sao proprios para uso fixo .

Abaixo, tabela com os valores de corrente disponiveis:

Corrente Maxima **

120 Ac.a.

n 200 Ac.a.

300 Ac.a.

OBS: O clamp pode ser aberto e fechado até 50 vezes sem resultar em alteragdes nas medicdes.
Consideragfes e Recomendacgdes

Os Transformadores externos especiais devem sempre ser conectados de acordo com a
indicacdo de fase presente na etiqueta. Exemplificando, um transformador com a inscricdo
“FASE A’ sO deve ser ligado as entradas “.1a” e “la’ do analisador. O procedimento é
analogo para as fases B e C.

Cada instrumento é fornecido com o seu proprio conjunto de transformadores e ndo ha
como utilizar outro, mesmo que este tenha o mesmo valor de corrente nominal.

NUNCA DESCONECTAR OS TRANSFORMADORES EXTERNOS ESPECIAIS DO
ANALISADOR ENQUANTO ESTES ESTIVEREM CONECTADOS A CA RGA.

A RETIRADA DAS CONEXOES NA SITUAGCAO DESCRITA ACIMA ACARRETARA
DANOS AO ANALISADOR E ALTOS RISCOS DE SEGURANCA.

OBS: O comprimento maximo do cabo que conecta os transformadores externos especiais aos bornes do
analisador é de 1 metro.

Para que o processo de analise preditiva ndo sofra interferéncias desnecessarias deve-se garantir que 0s
transformadores ndo serdo desconectados do circuito durante o monitoramento.

** Os valores mostrados acima representam a faixa nominal de medi¢cdo dos transformadores. Entretanto,
para efeitos de analise preditiva, o conjunto é escolhido para operar dentro de uma faixa pré-definida
considerando o comportamento da aplicacdo. Isso significa que o limite de medi¢cdo do conjunto (PA-02 +
transformadores externos especiais) nao sera necessariamente o0 valor maximo descrito anteriormente
para cada modelo de TC.

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
Fone: (11) 5525-2000
suporte@kron.com.br e www.kron.com.br 5/16
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[14] Mem¢ria de Massa

Aplicacdo : E uma meméria néo-volatil (os dados néo sédo perdidos em caso de falta de alimentacéo auxiliar)
gue permite registrar o histérico de até 9 (nove) grandezas elétricas e também a utilizagdo de um registro fixo
para monitoramento do médulo preditivo.

A memdéria de massa do PA-02 pode ser configurada com intervalo minimo de 1 minuto e maximo de
540 minutos (9 horas), sendo que a autonomia (tempo para a memdria ser preenchida) dependera da
guantidade de grandezas e do intervalo de armazenamento escolhidos. A configuragdo de grandezas a serem
armazenadas pode ser realizada via IHM ou por software.

As informacdes sdo armazenadas em formato de ponto flutuante, 24 bits, contendo sua data e hora,
oriundas de um relégio interno existente no instrumento.

¢ Tipo: meméria ndo-volatil (retentiva)

¢ Capacidade: 512 KBytes

¢ Modo de armazenamento: circular (ao esgotar a capacidade da memdria, os dados mais antigos
sdo apagados para escrita dos mais novos, setorialmente).

¢ Numero de grandezas possiveis de serem armazenadas: 1 a 9 grandezas

¢ Presenca de um registro exclusivo para armazenamento continuo da condi¢do da aplicacédo
monitorada.

¢ Intervalo minimo entre gravagdes: 1 minuto

¢ Intervalo maximo entre gravacdes: 540 minutos (9 horas)

¢ Indicagéo pela IHM de porcentagem de uso de memodria, quantidade de blocos gravados e
porcentagem de gravagao de setor de memoria.

A configuracéo de fabrica (default) da memédria de massa contém a formatacdo descrita nas telas
seguintes, sendo que no registro G1 sdo armazenadas as condi¢cdes de monitoramento do médulo MCM. O
registro G1 é fixo, ou seja, ndo pode ser excluido e as informacdes sobre o MCM néo podem ser gravadas
em outro registro.

MEMORIA MEMORIA MEMORIA

[IIFEl CIRCULAR 4: G7: 13 G9: THD U2
15 min : : G8: THD U1 G10: THD U3

GRAND: 10

VOLTAR VOLTAR VOLTAR

Os dados armazenados podem ser coletados por meio da interface serial, utilizando-se o software
RedeMBS5 (fornecido gratuitamente). Este software permite exportar as informacdes em arquivo plano (texto —
“txt™), facilitando a composicéo de graficos no Excel, por exemplo.

A tabela abaixo contém a quantidade de informacdes maximas que podem ser armazenadas,
variando de acordo com o nimero de grandezas selecionadas:

Quantidade de _ Exemplos_ de Autonomia
Total de registros para um intervalo de 15
HIE minutos (em dias)
1 (MCM) 58236 606
2 43677 454
3 34940 364
4 29118 303
5 24958 260
6 21837 227
7 19405 202
8 17470 182
9 15877 165
10 14559 152

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
Fone: (11) 5525-2000
suporte@kron.com.br e www.kron.com.br 6/16
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[15] Interface Homem-Maquina - IHM

A IHM do analisador preditivo PA-02 é baseada em um Display LCD e na utilizagéo de trés teclas de
navegacao, possibilitando a parametrizagao do instrumento, visualizagdo das grandezas elétricas medidas e
também a verificacdo de condic¢des relacionadas a analise preditiva.

Adicionalmente, o usuario também pode configurar o contraste do display através da IHM (ajuste
digital), bem como inverter as cores de funcionamento (modo Reverso) e o0 modo de operacdo (Econdmico ou
Normal).Ainda é possivel definir o idioma da IHM (portugués ou inglés), adaptando o uso do instrumento para
qualquer tipo de mercado ou cliente final.

Segue abaixo uma tabela descritiva sobre os modos disponiveis no PA-02:

Modo Indicacdo na IHM Funcionalidade
Principal Visualizacao das grandezas elétricas instantaneas, do
Instantaneo MCM Status e da acesso ao outros modos do instrumento.

Visualizacdo dos valores de consumo e fornecimento de

Energia ENERGIA -
energia.

Demanda Visualizacdo dos valores de demanda.

. L. Visualizac&o dos valores minimos e maximos das
Minimos e Maximos MIN/MAX &ao do: - ~
grandezas elétricas instantaneas.
- Visualizacdo das configuracées de meméria de massa e
Memoria de Massa m . < gurag PR
informac®es sobre porcentagem de memdria utilizada.
Relégio RELOGIO Visualizacdo de data e hora.

Verificacdo e parametrizacdo de constantes e parametros
) o de comunicagao, ajuste de display, configuragéo de
Configuractes CONFIG - & Juste o play gurac
memdria de massa, reldgio e senha e uso de comandos
relativos a analise preditiva e ao reset de energias.

Verificacdo do total de eventos registrados durante o

MCM mgnitoramentp da aplica}géo e de_: condicao de erro do

MCM - mddulo preditivo. Também permite o reconhecimento de
alarme.

Sistema SISTEMA Leitura de condicédo de erro (mu_ltlmedldor), sequéncia de
fase e dos dados de verséo do instrumento.

[16] Consideracdes sobre Funcionamento
Recomendacdes e Restricdes
E recomendavel que o instrumento seja aplicado em sistemas estaveis, pois quanto menores forem

as variagdes do sistema, mais eficaz sera a detec¢ao do processo evolutivo de falhas por meio da andlise dos
sinais elétricos.

A utilizacdo em sistemas com partida direta, compensada ou por meio de softstarters é possivel, ndo
havendo nenhuma restri¢ao.

Ja quando se trata de variadores de velocidade (inversores de freqiiéncia), deve-se atentar para a
finalidade de uso do inversor e para sua frequéncia de trabalho.

Para sistemas de robética ou com rapidas variagdes de velocidade o instrumento nédo € aplicavel.

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
Fone: (11) 5525-2000
suporte@kron.com.br e www.kron.com.br 7/16




evisao 4. 1

Start-Up e Operacéo

Para iniciar o monitoramento da aplicacéo, o primeiro passo € certificar-se das condi¢cdes do motor. O
ideal é que o motor esteja em boas condi¢Bes de funcionamento. Como o modelo matematico a ser criado é
dependente dos sinais que serdo medidos, a boa condicdo do motor leva a um melhor acompanhamento do
processo de evolucao de falha.

Para realizar o Start-Up, o primeiro passo a ser feito é a parametrizagcao do instrumento, de acordo
com as caracteristicas da aplicacdo. Para tal € necessario dispor dos valores das relagbes de TP, TC e 0
esquema de ligacado a ser utilizado.

Estando o PA-02 ja devidamente instalado e parametrizado, automaticamente € iniciada a fase de
aprendizado. Esta fase se caracteriza por um periodo de 4000 iteracbes para formulacdo do modelo
matematico do sistema, cada iteragédo durando aproximadamente 1 minuto.

Logo apos, se inicia a fase de otimizagdo do modelo matematico. Neste estagio o monitoramento ja
esta ativo e sdo realizadas mais 8000 iteracBes para o término da construcao do modelo.

E importante ressaltar que qualquer intervencdo no motor (manutengao, limpeza, troca de pecas,
balanceamento) durante os periodos de aprendizado e otimizagdo do modelo matematico, fere o principio de
utilizagdo do instrumento. A intencdo é de que o analisador preditivo indique um processo evolutivo de
degradacéo do sistema a ser monitorado. Se revisfes forem agregadas durante o processo de construcao do
modelo, situagfes que ndo séo correspondentes ao comportamento ideal do sistema podem ser consideradas
COmo normais.

Comandos

ITERATION

E possivel checar a quantidade de iteracées do sistema. No modo Configuracdes, deve-se selecionar
MCM e logo apés, ITERATION, pressionando a tecla correspondente a ENVIAR.

Maodo Opcao Funcéo
CONFIG MCM ITERATION

RESET ITERATION

UPDATE

ITERATION Aguarda

[Esc EnvaR > |
ITERATION
Aceito UPDATE 0

ESC ENVIAR >> VOLTAR

Pode-se notar que os valores se diferenciam entre TOTAL e UPDATE. A quantidade registrada em
TOTAL relne a soma das iteracdes das fases de aprendizado e otimizacao. Portanto, o nimero a ser indicado
para um sistema que concluiu todo o processo de criagdo do modelo é de 12000 iteracoes.

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
Fone: (11) 5525-2000
suporte@kron.com.br e www.kron.com.br 8/16
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UPDATE

Caso alguma condicao de trabalho considerada normal nao tenha sido aplicada no sistema durante as
fases de aprendizado e de otimizagdo, pode-se agrega-la ao modelo, através do comando UPDATE. Isso é

possivel acessando o modo Configuracdes, selecionando a opcdo MCM e logo apos, UPDATE, apertando a
tecla correspondente a ENVIAR.

Maodo
CONFIG

Opcao
MCM

Funcéo
UPDATE

CONFIG. CONFIG.

RESET
UPDATE

ITERATION

DESEJA ENVIAR
COMANDO ?

ENVIAR ENVIAR

CONFIG. CONFIG. PAG.6

UPDATE UPDATE

Aceito

Aguarda

ENVIAR

ENVIAR

O numero de itera¢gBes do sistema no modo UPDATE ¢é visivel no campo correspondente através do
comando ITERATION. A cada UPDATE sao realizadas mais 4000 iteracbes, com tempo médio de 1 minuto
para cada amostra. Terminado o UPDATE, o valor continuara registrado no campo citado. Em caso de novo
envio do comando, as iterag6es de momento se somarao as do ultimo UPDATE realizado.

RESET

No caso de ocorréncia de manutencao no motor, limpeza, troca de pecgas, dentre outras atividades

gue se caracterizem como intervencao, € necessario realizar o RESET do instrumento, para que este aprenda
a nova condi¢do do sistema.

Para realizar o RESET, basta acessar o modo Configuragdes, selecionar MCM e logo apds, RESET
pressionando a tecla correspondente ao comando ENVIAR.

Modo Opcao Funcéo
CONFIG MCM RESET
RESET
& DESEJA ENVIAR
COMANDO 7
ITERATION
RESET RESET
Aguarda Aceito
sscewviar > [ EscENAR >

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
Fone: (11) 5525-2000
suporte@kron.com.br e www.kron.com.br
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IMPORTANTE: O COMANDO RESET APAGA TODAS AS INFORMACOES COLETADAS E INICIA UM
NOVO APRENDIZADO. AO ENVIAR UM COMANDO DE RESET O MESMO NAO PODE SER
CANCELADO E TODO O MODELAMENTO CRIADO SERA APAGADO.

IndicacBes de Monitoramento

Por meio de sua IHM o analisador preditivo PA-02 permite a verificagcdo do status da aplicacdo, da
guantidade de eventos registrados pelo instrumento durante o processo de monitoramento e também a
verificacdo de presenca de condi¢cdo de erro no sistema.

Indicacéo de Status e Modo do sistema

A indicagdo do status do médulo MCM é acessivel por meio de navegagdo no modo principal do
analisador preditivo.

MCM STATUS Module Ok

Caracteristicas

* MOTOR: Verificagdo do status da aplicacdo. As indicagfes variam entre: Ok, No Data, W. Line
(Watch Line) , W. Load (Watch Load) , Maint.(Maintenance) e STOP.

e MCM: Verificagdo do modo no qual o analisador preditivo esta operando; as indicagdes variam
entre: Check, Learn, Improve , Monitor e Update.

e Quando da presencga de uma condicdo de alarme, atel a de status, além de mostrar a
indicacéo pertinente, sinaliza, com o backlight, de forma intermitente até que seja feito o
reconhecimento do alarme.

Reconhecimento de alarme

Para que um alarme seja reconhecido, € necessario acessar o modo MCM e navegar até a tela descrita
abaixo:

MCM FALHA Module Ok

INDICACAO ATIVADA

VOLTAR

ApOs isso, ha de se pressionar simultaneamente as teclas correspondentes a “<<” e “>>" até que a
seguinte tela apareca:

MCM FALHA Module Ok

VOLTAR

Pressionando “>>", o alarme é reconhecido.

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
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evisao 4. 1

Indicac&o da quantidade de eventos registrados

Para cada tipo de evento, o PA-02 registra a quantidade de ocorréncias durante o monitoramento da
aplicacdo. Essas indicagfes séo acessiveis por meio do modo MCM do analisador.

MCM LOG 1 Module Ok MCM LOG 2 Module Ok

Watch Line Stop “
=]

Watch Load Connection

Maintenance

Caracteristicas

* Verificag@o da quantidade de eventos registrados durante o processo de monitoramento da
aplicacao.

A tabela abaixo mostra o significado e as possiveis causas para cada um dos registros.

Tipo de evento Significa do Possiveis causas

Distor¢céo harmonica, tenséo
desbalanceada, problema de isolacdo de
cabos, maus contatos nos terminais,
defeitos no contator.

Detectada mudanca relacionada a

Watch Line ) ~
alimentacdo do motor.

Vazamentos causando perda de presséo,
desajuste de vélvula e aleta, falha no
manobmetro, filtros ficando sujos
(ventiladores, compressores), mudanga de
condicao do processo (nessa situacao,
caso a mudanca de condicao seja
esperada, deve ser feito um UPDATE).

Watch Load Detectada mudanga relacionada a carga.

Desbalanceamento, desalinhamento, falha
do rolamento, problema no alojamento do
rolamento, problema no eixo do motor,
barra do rotor quebrada, problema de
isolacdo no enrolamento do estator,
Detectado o inicio de uma falha. lubrificacdo excessiva e vazamento da
Maintenance ) ) lubrificacdo através da correia.
E recomendavel agendar uma
manutencao. Problemas mecéanicos nos equipamentos
associados (caixa de engrenagem,
compressor, turbina, bomba, prensa,
esteira, etc), friccdo e avaria das pas da
turbina.

Processo de falha em estagio de evolugao
= avancado.
Falha em progresséo.

Stop Recomenda-se, ap6s uma andlise das
condicdes do sistema, parar 0 processo

assim que possivel.

Manutencéo deve ser realizada.

OBS: O registro Connection n&o influencia no monitoramento da aplicagdo. Esta indicacdo € incrementada
guando ha grande presenca de ruidos na instalagéo, o que nao possibilita a validade do sinal medido para
efeitos de andlise preditiva.
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Reinicializac&o da quantidade de eventos registrados

E possivel reiniciar a contagem de registro de eventos do PA-02. Para isso deve-se acessar 0 modo
Configuragdes escolhendo a op¢do MCM Log.

Modo Opcéo

CONFIG MCM Log

CONFIG. CONFIG.

BackliGht APAGAR

MCM LOG?

VOLTAR ALTERA >> VOLTAR

Confirmando, a quantidade de registros de eventos sera reinicializada. Vale ressaltar que esse
procedimento nao influencia no modelo matematico gerado e néo reinicializa o sistema.

Indicacdo da condicéo de erro

O PA-02 apresenta a possibilidade de verificacdo da condicdo de erro por meio do modo “MCM”

do analisador.

Caracteristicas

MCM ERROR Module Ok

m Connection

Er. Interno
OnNs OAP O HW

* Verificagdo de condi¢ao de erro do médulo MCM.
e Possiveis indicagdes:

Connection — Erro de conexéao. O sistema esta parado ou falta sinal de uma das fases de tensao ou

corrente.

NS — Noise. Alta taxa de ruidos na instalagédo.

AP — Application. A aplicagdo onde o instrumento esté instalado € um processo com rapida variagdo
de velocidade ou tenséo fora da faixa recomendada.

HW — Hardware. Problemas relacionados a integridade do modulo preditivo.
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evisao 4. 1

Registro MCM — Memoria de Massa
O registro MCM, correspondente ao campo fixo G1 da meméria de massa, € composto de trés itens:

- Status Motor : Armazena o status da aplicagdo no momento do registro. As indicacdes
podem variar entre: OK, No Data, Watch Line , Watch Load , Maintenance e Stop.

- Modo MSoC: Armazena o modo no qual o analisador estda no momento do registro. As
indicacdes podem variar entre: Check, Learn, Improve, Monitor e Update.

- Erro MSoC : Registra a presenca ou ndo de erro do médulo preditivo. As indicacdes podem
variar entre: Module Ok , Conexao , Aplicacdo , Hardware e EMC/Noise.

OBS: Existem indica¢des comuns aos trés itens. Estas seguem descritas abaixo:

Module Init — Instrumento em periodo de inicializacéo.
Module Fail — Mo6dulo MCM fora de operacéo.

Error Com — Erro de comunicagdo com o médulo MCM.
Unknow — Erro de razao desconhecida.

Quando da ocorréncia de um evento relacionado a analise preditiva (Watch Line , Watch Load,
Maintenance ou Stop) todos os campos de grandezas selecionados previamente sdo atualizados
automaticamente e o intervalo de armazenamento € reiniciado.O préximo registro sera atualizado de acordo
com o intervalo de armazenamento programado, ao menos que outro tipo de evento relativo ao status da
aplicacéo seja registrado. Segue abaixo um exemplo de operacéo.

Sem Ocorréncia de eventos do MSoC

1A =15 minutos

Gravacdo do Bloco de grandezas e inicio Gravacido do Bloco de grandezas e inicio
de novo intervalo de armazenamento de nove intervalo de armazenamento
) 15 30 Tempo (minutos)

Com Qcorréncia de eventos do MSoC

1A =15 minutos Gravacgio do Bloco de grandezas e inicio

de nove intervalo de armazenamento

/

| |
0 5 15 20 30 35 Tempo (minutos)
LY N s
/ 15 minutoes 15 minutos \
Ocorréncia de evento do MSoC. Registro automatico Gravacao de Bloco de le"GIIdGZ'ClS e inicio
do bloco de grandezas e inicio de novo intervalo de novo intervalo de armazenamento

de armazenamento.

Dessa forma é possivel acompanhar, utilizando o histérico das informagdes de registro de grandezas
elétricas (tensdes, correntes), a caracteristica de uma indicacdo de evento.

Pode-se utilizar o registro do histérico dos valores de tenséo, por exemplo, para acompanhar uma
indicacdo de Watch Line . E natural que enquanto um evento dessa natureza estiver ocorrendo, existam
variacdes nos valores de tenséo registrados.

OBS: Somente a inicializagdo do médulo (Module Init) e a ocorréncia de eventos de analise preditiva (Watch
Line, Watch Load, Maintenance ou Stop) geram atualizagcao automatica da memoria de massa.
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[17] Dimensional
Dimensodes em milimetros.
Tolerancia;: £ 1Imm
Vista Frontal Vista Lateral
9,00
1
9.50 ] 121.50 A‘ 13.50
Recorte do Painel
92.00
A -
% %
Transformadores Externos Especiais
Clamp-on
KR-100 até 100 A KR-200 até 200 A
'-.“.
_ ) — . | .
[y
=
Y C j (
I
1] ,I [
'I'I",ln' H | II'I I|I |
| L I [
L W H D E L W H D E F
87 50 19,5 52 25 180 52 27 20 42 | 402
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KR-600 até 600 A KR-1000 até 1000 A
W H 0
)
_
o
i . w r
—
L w H D E L w H D E
183 96 24 60 60 216 108 47 52 100
Split Core
Corrente de 120 A Correntes de 200 Ae 300 A
310 29,5 4.0 45.0
r 216)
P
e
I 7 -
) = 55.0
74.5
F
41,0
| = l
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[18] Especi ficagdo por codigo
Observacoes relativas a codificacdo

A codificacdo do produto permite a correta

especificacdo em projeto, garantindo que o material 1) Qs jtens assinalados em negrito indicam a
comprado seja exatamente 0 necessario para a opcdo  padrdo que  possui  maior

aplicagéo. disponibilidade de estoque;

A identificacdo é feita por meio de uma seqiiéncia

alfanumérica de 11 caracteres: Para alimentacéo auxiliar 125Vc.c., considerar

o item 2 (fonte TOP).

Z |Fixo

Memoéria de Massa:
2: PA-02 sem meméria de massa
3: PA-02 com memoria de massa

P | Familia PA (Analisador Preditivo)

[19] Normalizagbes

Grau de protecéo: Os produtos da linha PA atendem as seguintes
1: Padrdo (IP-40 para painel frontal e IP- normas:
20 para invélucro)
2: IP-54 para painel frontal e IP20 para  |EC61326-1
invélucro * |EC 61000-4-2
1 | 3:IP-54 para painel frontal, IP-20 para e |EC 61000-4-3
involucro + borracha de vedacéo. e |EC 61000-4-4

4: IP-40 para frontal e IP-40 para invélucro e |EC 61000-4-5
5: IP-54 para frontal e IP-40 para invélucro « IEC 61000-4-6

6: IP-54 para frontal, IP-40 para invélucro «  |EC 61000-4-8
+ borracha de vedacéo. e IEC 61000-4-11
Tensao de entrada (fase-fase): e CISPR 11
1-120Vc.a.
2-220Vc.a. As informacdes contidas nesta ficha técnica estéo sujeitas a alteracéo
— |3-380Vc.a. sem aviso prévio.
4 —-440V c.a. Para correta utilizagéo do produto, deve ser consultado o Manual do
9 — Conforme pedido (Iimitado a 500 Vc.a.) _ Usuario antes de Sl-Ja in_stalagéo ou operag_éo.
Alguns itens apresentados podem ser opcionais, sendo necessaria a
Corrente de trabalho do motor: correta especificagdo do produto por meio do cédigo.
1-1Aca.
2-2Ac.a.
3-3Ac.a.
____|4-4Aca.
5-5Ac.a.
6 — Split Core

7 — Clamp on
9 — Conforme pedido

Frequéncia:

1: 60Hz

2: 50Hz Descarte do aparelho

Saida: Os produtos que exibem este simbolo devem
1: RS-485 ser descartados separadamente dos residuos

S ) . . domésticos regulares, conforme legislacao
2: RS-485+ Saida a relé ambiental local.

Alimentacao auxiliar:

. Caso nao consiga informagdes seguras, entre
1: 1207220 vV Ca ] em contato com nossa assisténcia técnica
2: Fonte TOP: 85-265 Vc.a. / 100-375Ve.c. através do telefone (11) 5525-2027 ou do site
Terminacgao: www.kron.com.br.

0: Padréo (terminal de encaixe rapido)
1: Terminal olhal

Protocolo / verséo especial:
— | 0: MODBUS-RTU
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