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[1] Introducéo

O Multimedidor MKM-D é um instrumento digital
microprocessado, para instalagdo em porta de painel, que
permite a medigdo de até 33 parametros elétricos em
sistema de corrente alternada (CA).

As leituras dos parametros podem ser feitas localmente
(através do conjunto de displays de 7 segmentos) ou
remotamente (através da interface serial RS-485 ou saida
de pulsos).

As medicdes sdo True RMS levando em consideragao até
a 312 harmonica e realizadas nos 4 quadrantes, permitindo
sua utilizacdo em sistemas de cogeracdo de energia
elétrica.

Opcionalmente, o MKM-D pode ser
memoéria de massa .

equipado com

[2] Principio de funcionamento

Por meio dos sinais de tensao e corrente do sistema a ser
medido (monofasico, bifasico ou trifasico), o multimedidor
MKM-D calcula os parametros elétricos, utilizando um
conversor A/D interno de alta resolugéo.

O multimedidor pode ser aplicado tanto em sistemas de
baixa tensdo quanto de média ou alta, uma vez que é
possivel programar a relacdo do TP (transformador de
potencial) ou TC (transformador de corrente) envolvidos na
medicao.

[3] Aplicacbes

e Automacéo de subestacgoes;

e Automacéo industrial e predial;

*  Andlise de circuitos e equipamentos elétricos;
*  Substituicdo de instrumentos analdgicos;

e Qualquer aplicacdo envolvendo
parametros elétricos.

medicdo de

[4] Grandezas medidas
Medicao de até 33 parametros elétricos, sendo:

e Tensdo trifasica, fase-fase (delta) ou fase-neutro
(estrela)

*  Frequéncia

*  Corrente (por fase e trifasica)

* Poténcia ativa (por fase e trifasica)

* Poténcia reativa (por fase e trifasica)

* Poténcia aparente (por fase e trifasica)
*  Fator de Poténcia (por fase e trifasico)
* Demanda ativa (média e maxima)

* Demanda aparente (média e maxima)

* Energia ativa (positiva e negativa)

e  Energia reativa (positiva e negativa)

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
Fone: (11) 5525-2000

Site: http://www.kron.com.br - Email: energia@kron.com.br
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[5] Precisdo

* Tenséo, corrente, poténcias: 0,2% *
*  Fator de poténcia: 0,5%*

*  Frequéncia: 0,1Hz

* Energia: 1%

(a 25° C, respeitadas as faixas recomendadas para tensdo e
corrente)

* A precisdo se refere ao fundo de escala
[6] Caracteristicas Elétricas

ALIMENTAGCAO AUXILIAR

e Nominal: 12 *, 24, 48 ou 125 V c.c. / 110-220 V c.a.
=  Faixa de utilizacdo: 80 a 120% do valor nominal

* Fonte TOP: 85-265 V c.a. e 100-375 Vc.c.

e Consumo interno: <5 VA

* Faixa de utilizacdo: 90 a 120 % do valor nominal

ENTRADA DE TENSAO (MEDICAQ)

* Faixa de trabalho: 20 a 500 V c.a. (F-F)
* Sobrecarga: 1,5 x Vmax. (1s)

e Frequéncia: 40 — 400 Hz

e Consumo interno: < 0,5 VA

ENTRADA DE CORRENTE (MEDICAO)

* Nominal: 1Ac.a.ou5Ac.a.

* Indicagdo minima: 20 mA

e  Sobrecarga:
o Continua: 1,5 x In (padrao)
0 Curta duracao (1s): 20 x In

e  Consumo interno: < 0,5 VA

Para novas aplicacdes, considerar a utilizacao do
Multimedidor Mult-K Plus
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[7] Caracteristicas Mecanicas

DISPLAY

* Tipo: 7 segmentos — 4 digitos x 3 linhas
e Tamanho: 10mm
e Cor: vermelho (alto brilho)

INVOLUCRO

*  Material: termoplastico (ABS V0)

e Grau de protecdo: IP-40 para painel frontal (IP-54
opcional) e IP-40 para invélucro.

MONTAGEM

e Tipo: porta de painel (sobrepor)
* Posi¢do de montagem: qualquer
* Fixacao: travas laterais

CONEXOES ELETRICAS

* Tipo: borne de encaixe rapido

e  Grau de protecao: IP-00 para borne e IP40 para caixa

e Cabo méaximo a ser utlizado: 4mm?2 (recomendado:
2,5mm?2 com uso de terminais)

[8] Condi¢gBes ambientais relevantes

e  Temperatura de operacgdo: 0 a 60°C

e Temperatura de armazenamento e transporte: -25 a
60°C

* Umidade relativa do ar:
condensacéo)

* Coeficiente de temperatura: 50ppm / °K

méaximo de 90% (sem

[9] Interface Serial

* Tipo: RS-485 a 2 fios ou RS-232

*  Velocidade: 9600 ou 19200bps (configuravel)

e Formato de dados: 8N2 (padrdo). 8N1/8N2/8E1/801
para Versoes E-50, E-51, E-52 e E-53

* Endereco: 1 a 247 (configuravel)

e Protocolo: MODBUS-RTU ou METASYS N2
(disponivel somente para verséo padrao)

* Caodificacdo das informag6es: ponto flutuante, padréo
IEEE-754

e Cabo: Para a RS-485 deve sempre ser utilizado cabo
blindado, com no minimo duas vias, seccdo minima de
0,25mm?2 e impedancia caracteristica de 120ohms.

VERSAO METASYS N2

Existe a opcdo de que o MKM-D seja produzido para que
utilize o protocolo METASYS-N2. Nessa versdo a
velocidade e o formato de dados sao fixos, sendo:

* Velocidade: 9600 bps
e Formato de dados: 8N1

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
Fone: (11) 5525-2000

Site: http://www.kron.com.br - Email: energia@kron.com.br

[10] Saida de Pulsos (opcional)

Tipo: coletor aberto

Parametros: energia ativa positiva (saida 1) e energia
reativa positiva (saida 2)

Largura de pulso: 200ms (2s para versao E-40)

Corrente maxima: 1mA

Frequéncia maxima: 1Hz

[11] Softwares aplicaveis

Software para leitura e parametrizagcdo: RedeMB5 5.19 ou
superior (fornecido gratuitamente pela KRON)

Software MGraph para geracao de gréaficos (apenas para

MKM-D com memoéria de massa, ndo €é mais
comercializado)
e Compativel com aplicativos supervisérios, CLPs e

concentradores que suportam o protocolo MODBUS-RTU

[12] Esquemas de Ligacdo

Cabo recomendado: seccdo minima de 1,5mm?2 para
tensdo e alimentagdo auxiliar.

Para o sinal de corrente, o dimensionamento depende da
distancia e poténcia dos TCs envolvidos.

A alimentacdo auxiliar deve sempre ser feita de acordo
com o painel traseiro do multimedidor.

Para o caso de utllizagdo de FONTE TOP, deve-se
conectar a alimentacdo aos bornes correspondentes
respeitando os limites caracteristicos, sem necessidade
de observar polarizagdo, seja o sinal de entrada continuo
ou alternado.

Alimentagéo Alimentagéo Alimentagéo
120/220 V c.a. 12/24/48 V c.c. Fonte TOP
120 Vc.a
¢ 2 e @
- +
000 | -~ | © €
N 1212448 852265 Vc.a
220 Vc.a Ve 100 a 375 Vc.c

Versdes E-52 e E-53

As versdes E-52 e E-53 do instrumento permitem a
configuracdo do esquema de ligagdo a ser utilizado via
IHM.

Nessas versbes ndo existe a necessidade de fazer as
inversOes nas entradas de medicdo quando se é utilizado
0 esquema de ligacdo TL-48. A representacdo dos
esquemas de ligacdo sem inversdes pode ser vista na
Pagina 4.

N&o ha alteracdes para os esquemas de ligagdo TL-00 e
TL-02.

Para novas aplicacdes, considerar a utilizacao do
Multimedidor Mult-K Plus
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[12] Esquemas de Ligag&o (continuacgéo)

TL-02: Monofasico (1F + N) TL-00: Trifasico Estrela (3F + N)
Sentido 0ooo| j[oog |oog)
da corrente {LINHA) | ‘ ‘ ‘ | ‘
Sentido v SAIDA RS-485
R s T N
da corrente DE PULSOS ALIM. EXT.
noooy \oooy  |moo P fst Jala.h b dcle N Va Vb Ve
R N (LINHA I i I
v sapa  RS4BS P2 [z Aininimimin) R ininin
e st DEPULSOS e T
I dala.lblb delc NVaVh Ve P |[s1 L —
P2 82 -I
ooood [(NINIIN o
sz
P1 s1
P2 |s2 H1 X1
HI X1 I|
Hz X2
H1 X1
WA [
R N (CARGA) ﬂf :f
H2 |X2
R s T N [CARGA)
TL-48: Trifasico Delta (3Elementos) TL-48: Trifasico Delta (2Elementos)
Sentido N
(mImimin| 00 (mImY ] Sentido
da corrente LINHA) s . }D 00 DI ID O D} ||:| O |:||
Y
R s T SAiDA RS_185 A ;
DE PULSOS ALIM. EXT. RS T e RS 485 ALIM. EXT.
F1°I 1 Jala.b b lcle N Va Vb Ve Jala b b dclc N Var Vb Ve
[ | ] I I
P2 a2 m]n]n]njn]n [ hﬁgmﬁ&mi oo
P1 s1 P1 51
F‘2I s2 P2 52
F"I il P1 s1
3 82 H1 x1 P2 s2 " X1
H2 | X2 |
i | X e
H2 X2 H2 | X2
[CARGA}
R ] T [CARGA) R s T

No caso de uso de transformadores externos estes deverdo ser de medicao.
O uso de TP (transformador de potencial) é dispensavel para tensdes abaixo de 500 V c.a. (F-F).

Nunca deixar o secundario dos TCs em aberto, ndo use fusiveis ou disjuntores em série com o circuito de corrente e ndo
utilize os TCs com corrente de trabalho acima da permitida. E recomendavel a instalagao de bloco de aferigao.

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
Fone: (11) 5525-2000
Site: http://www.kron.com.br - Email: energia@kron.com.br

Para novas aplicacdes, considerar a utilizacao do
Multimedidor Mult-K Plus
3/8



Ficha técnica — KO006

KRON

MEDIDORES

Multimedidor MKM-D

Revisdo 3.7 — 07/12/2012

[12] Esquemas de ligacdo (continuacdo) — Versdes E-52 e E-53
TL 48 : Trifasico Desequilibrado Delta

TL 48: Trifasico Desequilibrado Delta
(3 Elementos — 3 fios, 2 TPs)

( 3 elementos — 3 fios, 3 TPS)

Sentido [oood| ([oog| |oog Sentido mimiminigiminin| g winin
da corrente {LINHA) | ‘ | | | | da corrente (LINHA)
¥ RS 485 ¥ RS 485
R s T nssbi:féos ALIM. EXT. R s T DESPAL:EéDS ALIM. EXT.
P"I st dala.b b .clc N Va Vb Vc P1. st Jala.lb b dcle NVa Vb Vc
i | I | 1 |
P2 [s2 == o P2 |52 [m[m]m[mjmm] (m{mpmpm)
P1 s1 P1 s1
P2 s2 P2 s2
P1 s1 P1 51
S H1 X1 P2 |s2 H1 X1
’_I| 2 | X2
H2 X2 H1 X1
H1 x1 I I
I| HZ X2 |
H2 H1 X1
R s T [CARGA) R s T [CARGA) L Hz  x2 ?
TL 49: Trifasico Equilibrado Delta TL 49 : Trifasico Equilibrado Delta
(2 Elementos — 3 fios, 2 TPs) (2 elementos — 3 fios, 3 TPs)
Sentido oooo| |oog|  |goo Sentido oooof ood)  (ooo
da corrente {LINHA) da corrente (LINHA)
\J : v
sainA RS 485 SAIDA RS 485
R N T DE PULSOS ALIM. EXT. R S T DE PULSOS ALIM. EXT.
F'.I 51 Jala db b dcle N Va Vb Ve "11 st Jaladblb lcle NVa Vb Ve
p2 o Oooo0n O P2 o2 OOooon O
P1 s1 P1 s1
P2 s2 H1 X1 P2 s2 H1 x4
H2 | X2 m | G
H1 X H X1
1 - [ !
2 X2
H2 X2 H1  Xd
p_I|I_4|
Hz X2
R s T [CARGA) R s T

[CARGA) =

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
Fone: (11) 5525-2000
Site: http://www.kron.com.br - Email: energia@kron.com.br

Para novas aplicacdes, considerar a utilizacao do
Multimedidor Mult-K Plus
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[13] Memoria de Massa (opcional)

Aplicac&io : E uma memoria néo-volatil (os dados néo sédo perdidos em caso de falta de alimentaco auxiliar)
gue permite registrar o historico de 6 (seis) grandezas elétricas.

A memoéria de massa do MKM-D pode ser configurada com intervalo minimo de 1 segundo e maximo de 540
minutos (9 horas). A autonomia (tempo para a meméria ser preenchida) é dada pela seguinte férmula:

AUTONOMIA = |IA x 5400 (segundos)
Onde: IA = Intervalo de Armazenamento em Segundos

As informacdes sdo armazenadas em formato ponto flutuante, 24 bits, contendo sua data e hora, oriundas de
um relégio interno existente no multimedidor.

» Tipo: memdria ndo-volatil (retentiva)

* Modo de armazenamento: circular (ao esgotar a capacidade da memoria, os dados mais antigos
séo apagados para escrita dos mais novos)

e Grandezas possiveis de serem armazenadas: 6 grandezas

« Intervalo minimo entre gravagdes: 1 segundo

* Intervalo maximo entre gravacdes: 540 minutos (9 horas)

Os dados armazenados podem ser coletados através da interface serial, utilizando-se o software
RedeMB5 (fornecido gratuitamente). Este software permite exportar as informacdes em arquivo plano (texto —
“txt”), facilitando a composicéo de graficos no Excel, por exemplo.

A tabela abaixo apresenta alguns exemplos da autonomia da memoria de massa, conforme o intervalo
de armazenamento escolhido:

A Autonomia
15 minutos 56 dias
5 minutos 18 dias
1 minuto 3 dias
1 segundo 1h 30 min

OBS: A memdéria de massa € uma caracteristica dispon  ivel somente para
instrumentos que utilizem o protocolo de comunicaga 0 Modbus-rtu.

KRON Instrumentos Elétricos Ltda. Para novas aplicacdes, considerar a utilizacao do

Fone: (11) 5525-2000 Multimedidor Mult-K Plus
Site: http://www.kron.com.br - Email: energia@kron.com.br 5/8
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[14] IHM: Interface Homem-Maquina

A IHM do multimedidor MKM-D é baseada em trés displays de 7 segmentos de 4 digitos, um display alfanumérico
de quatro caracteres e na utilizagéo de trés teclas de navegacao, possibilitando a visualizacdo das grandezas elétricas
medidas e dos parametros de configuracéo.

Segue abaixo uma tabela descritiva sobre os modos disponiveis no MKM-D:

Modo Indicacdo na IHM Funcionalidade
Principal I t Visualizacéo dos valores das grandezas elétricas instantaneas
Instantaneo ns e da acesso aos outros modos do instrumento.

Visualizagéo dos valores de consumo e fornecimento de

Energia energia e também de demandas ativa e aparente (atual e
maxima).
MKM-D
Verificac&o e ajustes de constantes (TP,TC e velocidade de
transferéncia de dados).
Verificac@o de data e hora em instrumentos com memoria de
massa.
Habilitacdo de senha e uso de comandos relativos ao reset de
energias e demandas.

Funcdes
E-50, E-51, E-52 e E-53
Além do descrito para a versdo padrdo, sdo possiveis a
configuracdo e verificagdo dos pardmetros da RS-485
(formatos de envio de dados e enderecamento).
E-52 e E-53
Além do descrito para as versdes anteriores, sdo possiveis a
programacéao e verificacdo do tipo de ligacéo.

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.

Fone: (11) 5525-2000
Site: http://www.kron.com.br - Email: energia@kron.com.br

Para novas aplicacdes, considerar a utilizacao do
Multimedidor Mult-K Plus
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[15] Dimensional

Dimensdes em milimetros.
Tolerancia: + Imm

Vista Frontal Vista Lateral

95.00
4
b
S
=
7 )
2,00 ] 137.00 13.50
Recorte do Painel
92.00
// [~ e
7 s
7
KRON Instrumentos Elétricos Ltda. Para novas aplicacdes, considerar a utilizacao do
Fone: (11) 5525-2000 Multimedidor Mult-K Plus
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[16] Especificagdo por codigo

A codificacdo do produto permite a correta especificacdo em
projeto, garantindo que o material comprado seja exatamente o
necessario para a aplicacgao.

A identificacéo é feita por meio de uma seqiiéncia alfanumeérica de
11 caracteres:

Z | Fixo

1 .

8 Fixo — MKM-D
Modelo:

— | 1: MKM-D sem Meméria de Massa
2: MKM-D com Meméria de Massa**

7 | Fixo

Configuracéo:

1: Monofasico (TL-02)

2: Trifasico com 2 ou 3 elementos Delta (TL-48)
— | 4: Trifasico com 3 elementos 4 fios Estrela (TL-00)
5: Versao E-52 — Configuravel pelo usuario **

6: Versao E-53 — Configuravel pelo usuéario

Entrada de tenséo:
5:0a500Vc.a. (F-F)
9: Conforme pedido

Entrada de corrente:
1: 1Ac.a.

— | 5: 5Ac.a.

9: Conforme pedido

Frequéncia:
3:40 a 400 Hz
— |4:44a66 Hz

9: Conforme pedido

Saida:

2: RS-232

3: Saida de Pulsos + Saida RS-232
6: Saida RS-485

7: Saida de Pulsos

8: Saida RS-485 + Saida de Pulsos
9: Sem saida

Alimentacao auxiliar:

1: 110/220Vc.a.

2: Fonte TOP: 85-265Vc.a. / 100-375Vc.c.
3:125Vce.

4: 48Vc.c.

5: 24Vc.c.

6: 12Vc.c.

Enderecamento:

1: Via Software

— | 2: Via Teclado e Software
9: Sem saida

Protocolo / verséo especial:
0: MODBUS-RTU

— | 1: Metasys N2

9: Sem saida

Observacdo relativa a codificacdo :

Os itens assinalados em negrito indicam a opc¢do padrdo, que
possui maior disponibilidade de estoque.

** Caracteristicas que nao podem ser incluidas em modelo com
protocolo de comunicagdo METASYS N2

KRON Instrumentos Elétricos Ltda.
Fone: (11) 5525-2000
Site: http://www.kron.com.br - Email: energia@kron.com.br

[17] Versbes especiais

VERSAO E-30

Memoria de Massa com possibilidade de armazenamento de
12 grandezas elétricas (ao invés de 6), possuindo capacidade
para 3100 registros de grandezas elétricas.

VERSAO E-35

Com freqiiéncia de corte (44 a 66Hz).

VERSAO E-40

Saida de pulsos com largura de 2 segundos.
VERSAO E-50

Permite configurar os pardmetros da RS-485 pela IHM.
VERSAOQ E-51 (E-50 + E-35)

Além do implementado na versdo E-50, possui frequéncia de
corte (44 a 66 Hz).

VERSAO E-52

Além do implementado na versédo E-50, permite configurar o
TL (tipo de ligacéo).

VERSAO E-53

Além do implementado na versdo E-52, acrescido de
protocolo padrdo CHESF.

OBS: A opcao de protocolo de comunicagdo METASYS N2
ndo esta disponivel para as versdes especiais do MKM-D.

[18] Normalizagbes
O MKM-D atende as seguintes normas:

« |EC 61000-4-2
* |EC 61000-4-3
e |EC 61000-4-4
* |EC 61000-4-6
* |EC 61000-4-8
* EN61000-4-11
e CISPR11

As informacdes contidas nesta ficha técnica estéo sujeitas a alteragdo sem aviso prévio.

Para correta utilizagdo do produto, deve ser consultado o Manual do Usuério antes de sua
instalagdo ou operacéao.

Alguns itens apresentados podem ser opcionais, sendo necessaria a correta especificacdo do
produto por meio do cédigo.

Descarte do aparelho

Os produtos que exibem este simbolo devem
ser descartados separadamente dos residuos
domésticos regulares, conforme legislacéo
ambiental local.

I Caso nao consiga informacdes seguras, entre
em contato com nossa assisténcia técnica
através do telefone (11) 5525-2027 ou do site

Para novas aplicacdes, considerar a utilizacao do
Multimedidor Mult-K Plus
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