m Interface RS-485 - Medidores KRON

MEDIDORES

1. Introducéo

Este documento tem como objetivo detalhar os aspectos técnicos da
interface RS-485 dos medidores fabricados pela KRON, bem como aconselhar
quanto &s formas de testes da comunicacdo de cada instrumento.

2. Especificacdo Técnica

A interface de comunicacao para os medidores KRON é padrédo RS-485, a
dois fios, half-duplex, baudrate de 9600, 19200 bps, 38400bps ou 57600 bps, 1
start bit, 8 bits de dados, 1 ou 2 stop bits e com ou sem paridade.

A comunicacdo € baseada no protocolo MODBUS-RTU que possibilita a
conexdo com até 247 médulos MKM/TKE/Mult-K/PA numa linha RS-485.

A) Especificacdes

Protocolo = MODBUS

Baud Rate = 9600, 19200, 38400bps ou 57600 (vide tabela item 4).
Paridade = Nenhuma, Par ou impar.

Stop Bit=1ou 2

Start Bit=1

RTU (Remote Terminal Unit) — Modo de transmiss&o no qual os dados
séo transmitidos como caracteres de 8 bits.

B) Recomendacdes

Utilizar cabo par trangado 2x24 AWG ou 3x24 AWG, caso se utilize a
conexdo entre o GND dos instrumentos. Este cabo devera possuir
blindagem e impedéancia caracteristica de 120R.

Conectar dois resistores de terminacdo de 120R em cada extremidade,
ou seja, um na saida do conversor e outro no ultimo instrumento
instalado na rede. Conectar dois resistores de polarizacdo de 470R
utilizando fonte externa de 5 Vcc conforme diagrama da ilustracéo
anterior.

Conectar o terra dos instrumentos utilizando um dos fios disponiveis do
cabo e conecte apenas uma das pontas deste fio ao terra da instalagéo.
N&o deve ser utilizada a blindagem do cabo para conectar o terra dos
instrumentos. Se desejavel, utilizar um cabo em paralelo ao da
comunicacao para a conexao dos terras dos instrumentos.

Conectar uma das pontas da blindagem ao terra de instalacéo.
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e Acima de 32 instrumentos ou distancia superior a 1000 metros, deve ser
utilizado um amplificador de sinal. Para cada amplificador de sinal
instalado, serd necessario adicionar os resistores de terminagdo e
polarizacédo conforme diagrama de ligacdo RS-485.
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Observacdes — Uso de resistores de terminagéo

Resistores de terminagdo sao necessarios nos elementos extremos da rede
para minimizar os efeitos de reflexdo de dados devido a capacitancia e indutancia
da linha de transmisséao.

O valor do resistor depende do cabo utilizado e é tipicamente de 120 ohms.
Valores menores que 110 ohms ndo devem ser usados.

Para comunicacdo em baixas velocidades e em pequenas distancias ndo &
necessaria a utilizacdo de resistores de terminacdo. Isso implica também a
retirada dos resistores de pull up e pull down.
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Logo, é recomendavel que na utilizacdo dos terminadores também sejam
utilizados os resistores de pull up e pull down como descrito no esquema anterior.

Se as linhas tém um comprimento menor do que 100 metros e a velocidade
€ baixa, como por exemplo, 9600 bauds, o resistor de terminacdo torna-se
desnecessario, a ndo ser que o fabricante do conversor recomende.

3. Protocolos de Comunicagéao e Softwares

Atualmente os medidores KRON sdo fabricados com protocolo de
comunicacdo MODBUS (da Modicon) e N2 (da Johnson Controls). Em ambos os
casos e para todos os instrumentos, sao fornecidos, quando solicitados, 0s mapas
de registros que contém todas as informacgfes necessarias para integracdo do
medidor com um sistema supervisorio, por exemplo.

Além disso, para leitura e configuracdo dos instrumentos, sédo fornecidos
gratuitamente pela KRON, os seguintes softwares:

Instrumento Protocolo Software

TKE-01
TKE-120
MKM-01
MKM-120
MKM-C
MKM-D
Mult-K 05 RedeMB5
Mult-K 120 MODBUS
Mult-K
Mult-K Plus
Mult-K Grafic
MPK-100
PA-01
MKM-02 MKM-02 Reader
TKE-01
TKE-120 TKE N2
MKM-01
MKM-D
Mult-K 05 *
Mult-K 120*

N2
MKM N2
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4. Velocidade e formato de envio de dados

Além do protocolo de comunicacao, existe o aspecto da velocidade (baud
rate) e do formato de envio de dados dos medidores, conforme segue:

A) Parametros para instrumentos usando o protocolo MODBUS - RTU

Linha MKM
. Formato de Envio de
Modelo Enderecamento Velocidade
Dados
MKM-D Software 8N2
9600/19200 bps
MKM-D E50, E51, e 8N1, 8N2, 8E1, 801, por
E52, E53 IHM e software configuravel por IHM IHM
MKM-C Software 19200 8N2
Software 9600 bps 8N2
MKM-01 Opcional: Opcional: 19200 bps Opcional: 8N1
DIP-Switch P : P P :
8N2
9600 bps . )
MKM-120 Opcional: 19200 bps Opcional: 8N1
MKM-02, MKM-02 Software 9600/19200/38400 bps 8N1, 8N2, 8E1, 801
com Duas Seriais — fiquravel f fiquravel f
Serial 1 configuravel por software configuravel por software
MKI\/_I—(_)Z com Duas 38400 (Serial 2) 8N1 e 8N2 configuravel
Seriais — Serial 2 por software
Linha TKE
. Formato de Envio de
Modelo Enderecamento Velocidade
Dados
TKE-01 Software 9600 bps 8N2
TKE-120 Opcional: 8N1
Linha PA
. Formato de Envio de
Modelo Enderecamento Velocidade
Dados
PA-01 IHM e software 9600/19200/38400/57600 8N1, 8N2, 8E1, 801

configuravel por IHM

configuravel via IHM
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Linha Mult-K
Modelo Enderecamento Vialeiihle Formato de Envio
de Dados

Mult-K, Mult-K E05

IHM e software

9600/19200/38400/57600
configuravel por IHM

8N1, 8N2, 8E1, 801
configuravel por IHM

Mult-K
EO4

IHM e software

4800/9600/19200/38400
configuravel por IHM

8N1, 8N2, 8E1, 801
configuravel por IHM

Mult-K Plus, Mult-K
Plus E10, Mult-K Plus
E11, Mult-K Plus E12

IHM e software

9600/19200/38400/57600
configuravel por IHM

8N1, 8N2, 8E1, 801
configuravel por IHM

Mult-K Grafic

IHM e software

9600 /19200/38400/57600
configuravel por IHM

8N1, 8N2, 8E1, 801
configuravel por IHM

Mult-K 05

Mult-K 05
Duas seriais — Serial 1

Software e Dip Switch

9600/19200/38400/57600
configuravel por software

8N1,8N2,8E1,801
configuravel via
software

9600/19200/38400
configuravel por software

8N1,8N2,8E1,801
configuravel via
software

8N1,8N2,8E1,801

Mult-K 05 Software 9.600/,19200/38400 configuravel via
Duas seriais — Serial 2 configuravel por software
software
8N1, 8N2, 8E1, 801
Mult-K 30Wh Software 9600/19200/38400/57600 configuravel via

configuravel por software

software

Mult-K 120, Mult-K 120
E-01

Software e DIP Switch

9600 /19200/38400/57600
configuravel por software

8N1, 8N2, 8E1, 801
configuravel via
software

MKP-100

IHM e software

9600 /19200/38400/57600
configuravel por IHM

8N1, 8N2, 8E1, 801
configuravel via IHM

B)Parametros para instrumentos usando o protocolo METASYS N2.

Linha MKM
. Formato de Envio
Modelo Enderecamento Velocidade
de Dados
MKM-D Software 9600 8N1
MKM-01
Linha TKE
. Formato de Envio
Modelo Enderecamento Velocidade
de Dados
TKE-01 Software 9600 8N1
TKE-120
KRON Instrumentos Elétricos - Engenharia de Aplicagéo 5/16




m Interface RS-485 - Medidores KRON

Linha Mult-K
; Formato de Envio
Modelo Enderecamento Velocidade
de Dados
Mult-K 05 Software 9600 8N1
Mult-K-120

5. Conversores RS-232/RS-485

O padréo da saida serial da maioria dos PCs e controladores disponiveis no
mercado € o0 RS-232, que possui serias limitagdes quanto a distancia de
transmissdo e qualidade de sinal. Assim sendo, o padrdo utilizado pelos
medidores é o RS-485, mais robusto e que permite, como foi citado no item
“Especificagdo Técnica”, comunicagcdo com diversos escravos e em distancias
longas.

Assim sendo, para conectar a rede de medidores ao PC faz-se necessario o
uso de um conversor RS-232/RS-485.

Uma alternativa de 6timo custo beneficio em relacdo aos conversores RS-
232/RS-485, sdo os conversores USB/RS-485, utilizado em micros que nao
possuem porta serial ou esta j4 esta ocupada, por exemplo.

Abaixo citamos modelos testados pela KRON e que tem total
compatibilidade com nossos produtos:

ADAM 4520
o Fabricante: Advantech

Possui dip-switch para selecdo de velocidade e formato de
bits, além de led inteligente para sinalizacdo da transmissao
de dados.

Site: http://www.advantech.com.br

LR 7520
Fabricante: LR Informatica

Possui controle automatico de velocidade e formato de bits.
Conexdao de alimentacado externa e dados também sao feitas
por borneira PHOENIX.

Telefone: 0800 - 704 4788 - Site: http://www.lri.com.br
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NOVUS 1S0485-1
Fabricante: NOVUS

Possui controle automatico de velocidade e formato de bits,
além de leds para sinalizacdo de transmissdo de dados. E
necessaria uma fonte externa (polarizagdo do sinal DTR)
para que o mesmo possa operar com medidores KRON.
Detalhes sao discutidos no documento “Procedimento para
uso de instrumentos KRON com conversor NOVUS”.

Telefone: 0800-9708855 - Site: http://www.novus.com.br

PRODIGITAL — RS232 <-> RS-485
Fabricante: PRODIGITAL

Possui controle automético de velocidade e formato de bits,
bem como Leds que sinalizam transmissao/recebimento de
dados. Inclui fonte de alimentagao externa.

Telefone: (41) 3015-5959 - Site: http://www.prodigital.com.br

INT100A
Fabricante: Integral

Possui controle automatico de velocidade e formato de bits,
isolacdo otica e galvanica, bem como Leds que sinalizam
transmissao/recebimento de dados.

Alimentacédo externa é feita por sinal de 10 a 30Vcc, que nao
acompanha o produto.

Telefone: (11) 3205 -6000 Site: http://www.integral.com.br
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6. Conversores USB/RS-485

Como alternativa de 6tima solugcdo custo-beneficio aos conversores RS-
232/ RS-485/ existem os conversores USB/RS-485, proprios para utilizacdo em
micros que nao possuem porta serial ou em que as portas ja estdo ocupadas.

No computador, utilizando-se um driver especifico do conversor, € emulada
uma porta serial. Ou seja, para os softwares da KRON, sera como se houvesse
um conversor RS-232/RS-485.

A KRON comercializa o conversor KR-485/USB cujas caracteristicas séo:

Quando conectado a um PC, é automaticamente
detectado e instalado como uma porta COM nativa,
compativel com qualquer aplicativo existente de
comunicagéo serial. Auto alimentag&o de energia (pela
porta USB).

A isolacdo de 1500 Vcc entre as portas USB e
RS485/RS422 protege o computador dos picos, surtos e
erros de ligacdo no barramento de comunicacao.

Ja& possuem os resistores de terminacao implementados
em seu hardware que podem ser habilitados por meio de
jumper.
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7. Implementando a rede RS-485

O primeiro passo ao instalar uma rede de medidores com interface RS-485
é definir qual sera o enderecamento de cada medidor e a estrutura fisica da rede.
O endereco € um numero inteiro na faixa de 1 a 247 e deve ser Unico para cada
medidor. Ter dois medidores com 0 mesmo endereco ocasionara conflitos, pois
quando o mestre (por exemplo, o PC) requisitar uma informacéo, receberd duas
respostas (provavelmente diferentes) ao invés de apenas uma.

Conforme a tabela apresentada no item “Velocidade e formato de bits”, o
enderecamento € possivel via software e, em alguns casos, via dip-switch (MKM-
01 c/ DIP-Switch) ou pelas teclas do painel frontal (Mult-K).

Um ponto importante € a compatibilizacdo de velocidade, formato e
protocolo entre o mestre (PC/CLP) e o escravo (medidores). Os dois devem
operar na mesma velocidade e formato de bits e, principalmente, “conversarem” o
mesmo protocolo, MODBUS ou N2.

No caso de utlizar a rede conectada a um CLP, é extremamente
recomendavel que, antes da conexdo ao CLP, se faca a conexdo utilizando os
softwares da KRON, de forma a isolar um possivel problema dos medidores.
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8. O medidor ndo comunica. O que fazer?
Um problema de comunicacao, normalmente, € ocasionado por:
A) Rede instavel

Siga a risca o0 que € indicado no item “Especificagdo Técnica”. O
aterramento da linha de comunicacdo em dois pontos, por exemplo, € um
freqliente ocasionador de intermiténcia na comunicac¢ao dos medidores. Uma rede
do tipo “nd” ao invés de “ponto-a-ponto” também ocasiona perda da qualidade do
sinal e, muitas vezes, a impossibilidade da comunicagao dos instrumentos.

Verifique se ndo existem cabos de alta tenséo ou com valores de corrente
altos passando préoximos aos cabos da comunicacdo, em especial no caso de nao
estar sendo utilizado um cabo blindado. O campo eletromagnético gerado por tais
cabos pode interferir na comunicacdo dos medidores.

Um ponto que sempre vale a pena ser lembrado € a possibilidade de maus
contatos, através de emendas ou outros tipos de conexdes. Sempre, ao realizar
emendas ou conectar “terminais” nos fios da comunicagao, prefira a solda ao
simples contato fisico.

B) Ligacdao incorreta

Lembre-se que o sinal da comunicacdo tem polaridade (DATA+ e DATA-).
A inversdo dos mesmos na conexao dos medidores ao CLP ou dos medidores ao
conversor ocasiona a impossibilidade de comunicacéo.

C) Mé& parametrizacdo do mestre/escravo

Verifique, segundo o0s passos abaixo, a compatibilizacdo entre
mestre/escravo:

1. Mestre (CLP ou PC) e o escravo (medidor) comunicam sob 0 mesmo
protocolo?

2. Os dois possuem a mesma velocidade de comunicagcéo?

3. Os dois possuem o mesmo formato de envio de dados?

4. A interface entre 0 mestre e o escravo, normalmente um conversor RS-
232/RS-485, esta compatibilizada em termos de velocidade/formato de
envio de dados?

5. O escravo estd parametrizado com o0 endereco que 0 mestre esta
buscando?

Apos o estudo e analise destes itens, caso ndo se obtenha sucesso na
comunicacédo da rede RS-485, recomenda-se uma tentativa de conexéo isolada do
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medidor, de forma a detectar parametros/endereco incorretos, ou ainda se
certificar se o problema € no medidor ou na infra-estrutura de rede.

D)Comunicacao Isolada

Consultando a tabela disponivel no item 3, verifique qual o software que
comunica com o seu instrumento. Caso ainda ndo possua o software, solicite-o via
telefone ou e-mail (energia@kron.com.br ou suporte@kron.com.br) para o nosso
suporte técnico.

1) Localizando um dispositivo pelo RedeMB5

O RedeMB5 é, conforme a tabela, o software indicado para toda a linha
com protocolo MODBUS, exceto o MKM-02. Apés instalar o RedeMB5 e executa-
lo, serd requisitada uma senha pelo software. Utilize a senha norkO para ter
acesso completo ao mesmo. Clique no menu “Sistema” e em “Comunicacao”:

Selecione a porta serial utilizada e a velocidade do medidor. A tabela
disponibilizada no item 4 é util para sabermos quais velocidades o medidor
suporta.

O formato de bits (8N1, 8N2, 8E1 ou 801) é transparente para o RedeMBS5.

O campo DTR deve ser ativado sempre que se estiver trabalhando com
conversores USB/485.

Cligue em OK para confirmar a parametrizacéo do software.

Parta Welocidade Farmata

|I:EIM3 - + 9600 BN

19200 (v 8M2
OTR (38400 a0
Iv Atvado " BTROD " BE1

VoK |

KRON Instrumentos Elétricos - Engenharia de Aplicagéo 11/16



mailto:energia@kron.com.br
mailto:suporte@kron.com.br

m Interface RS-485 - Medidores KRON

MEDIDORES

Cliqgue em “Manutencao” e em “Descobrir numero de série”. Selecione ordem
crescente e clique em “Descobrir”.

Este procedimento ird buscar, endereco a endereco da rede MODBUS um medidor,
mostrando seu numero de série e coédigo, que nada mais € do que uma
identificacdo de seu modelo.

Caso o medidor nunca tenha sido enderecado, este ira constar como endereco

254,
Descobrir Mimero de Série
Ordem
Endereco
_ * Crescente
S érie o
) " Decrescente
Codigo
=i Descobrir j'L Fechar k2

No exemplo acima, descobrimos que o medidor estd no endereco 4. Vamos supor
que este endereco ndo atenda a nossa necessidade e que desejamos altera-lo.
Para tanto, clica-se em “Fechar’. Clicando em “Dispositivo”, “Adicionar” e
preenchem-se 0s campos relativos a niamero de série, endereco e descrigao.

Sérne 444444
Enderego 25

Descrigio |Mult-K Plus E-10

7 Adicionar X Cancelar

A2 |
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Apés a adicdo do instrumento, o software voltara para a tela principal, indicando o
instrumento recém cadastrado e suas caracteristicas.

*. RedeMB5 - KRON MEDIDORES MSES

Dispositivo  Zerar  Memoria de massa  Siskema  Manutencdo  Ajuda

SISTERA Parametroz
Enderego e Descricio Sk li
[O05] - Mut-k. 05 double zerial 1
[O0E] - zingle Endereco
[007F) - third .
[008] - plus 2 Descricdo |
[010] - Pa-01
011] - mui-k TP
[074) - EM-D
(020] - MKM-C T
[025] - Mult-F, Plus e-10 KE
TL
Tl
Memdria de Mazsa
1] 2| 3 4| 5 |
5| 7| 8| 9| 10|

18, minutos &, @ Relogio
o Ler | i Zera | @LerMM| n?

MODBUS COM3 3600 8H2

'% Teztar Eneraia

gf Zerar ‘ Configuracio
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2) Localizando um dispositivo pelo TKE N2

O TKE N2 é o software destinado a comunicacdo dos medidores TKE-01 e
TKE-120 com protocolo de comunicagao N2, utilizado para integragéo ao sistema
Metasys da Johnson Controls.

IS O primeiro passo € a parametrizag&o da porta

serial, clicando-se em “Change” para se definir

—Serial Port——— em qual porta serial esta conectado o
(+ COM1 ' 0K medidor.
" COM2 - : : “A K"
; Definindo-se a porta serial, clica-se em “OK
" COM3 para efetivar a alteragéo.
" COM4

Para localizar o enderego do medidor, clique em “Find” selecione “Increasing” e
cligue em OK:

Find Address

Procedure Sort

1. Connect only one device on the N2 network

2. Click. an Find buttan

" Decreasing

addres

1 Find Close

Caso se deseje alterar o endereco do ENEIERIaU: |

medidor, clica-se em “Set”, informa-se o
endereco atual, o novo endereco e

clica-se em “Confirm”.
Current Address: I-I

MNew &ddress: |45|

Canfirm | Cloze
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3) Localizando um dispositivo pelo MKM N2

O MKM N2 é o software destinado a comunicacédo dos medidores MKM-01
e MKM-D com protocolo de comunicagao N2, utilizado para integracao ao sistema
Metasys da Johnson Controls.

Communication Setup | O primeiro passo é a parametriza¢édo da porta

serial, clicando-se em “Change” para se definir
em qual porta serial esta conectado o
medidor.

— Sernal Part

Definindo-se a porta serial, clica-se em “OK”
para efetivar a alteracéo.

ok Cloze

Para localizar o endereco Find Address |

do medidor, cliqgue em

o . B ., [ Procedure Sort
Find” selecione “Increasing _
e Clique em OK: 1. Connect only one device on the M2 nebwark. @ Increasing
2. Click on Find buttan " Decieasing
 Address

[ Erd |

Caso se deseje alterar o endereco do Address Setup |

medidor, clica-se em “Set”, informa-se o
endereco atual, o novo endereco e

clica-se em “Confirm”.
Current Address: I-I

Mew Address: |45|

Confirm | Cloze
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4) Localizando um dispositivo pelo MKM-02 Reader

Por ser um instrumento com diversas possibilidades de parametrizacdo (9600,
19200 ou 38400bps, 8N1, 8N2, 8E1 ou 801), o software “MKM-02 Reader” possui
um sistema para deteccao da configuracdo do MKM-02 que, além de buscar em
todos o0s enderecos possiveis, busca por todas as possibilidades de
parametrizacao.

Para tanto, clique em “Manutencéo” e “Obter parametrizagdo”. Selecione a porta
serial correspondente e, no campo “NS” digite o numero de série do instrumento.
Este nimero de série pode ser obtido pela etiqueta localizada na parte superior do
instrumento.

i MEM-02 - Parametros E
Dizpozitvo Parta de Comunicagdo do Computada =
|7NS: |g43355 Parar | |7ﬁ' COwM1 ¢ COM2 ¢ COM3 & COM4

Irprirnir Fechar

W EILITADC

N&o obtive sucesso em comunicar meu instrumento. O que mais posso
fazer?

Sinta-se a vontade para solicitar maiores informacdes com nosso suporte
técnico pelo telefone (11) 5525-2000 ou pelos e-mails energia@kron.com.br e
suporte@kron.com.br . E de extrema serventia ter, ao consultar nosso suporte, 0s
seguintes dados em maos:

e Marca e modelo de todos os equipamentos envolvidos: conversores,
CLPs, controladores, sistemas supervisorios, etc.

e Modelo, nUmero de série e data de fabricagdo dos instrumentos KRON
que esta se tentando comunicar.
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